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MATERIALE ELETTRONICO ELETTROMECCANICO 

Via Zurigo, 12/2E 

20147 Milano - Telefono 02/4156938 


ECCEZIONALE! 

FINO AD ESAURIMENTO STOCK 

VENTOLA 15w 220 V L. 11.800 



065E - Ideale per raffreddare apparecchiature di ogni genere 
assicura una costante e sicura dissipazione 
ex computer perfettamente funzionanti 220 V oppure 115 V 
dimensioni 120x120x38 mm 
prezzi particolari per grossisti e industrie 


067E - Rete salvavita 


L. 2400 


MECCANICA TIPO STEREO 7 ex computer 

da utilizzarsi solo come meccanica (non è compresa nessuna 
parte elettronica) verticale, tre motori c.c., elettromagnete 
per avanzamento testina, coperchio copricassetta 

L. 29500 



Eslate-inverno tutto in uno 
stura elettrica 100O W 1000 W 220 V 
lasciando spente la resistenza funziona 
Córre un ventilatore. Dimensioni 24 x 24 x S cm. 
revisionate perfetta man le funzionanti (due pezzi) 


064/E 
066/E 
067/e 
066/E 
069/E 
670/E 
071/E 
072/E 
073/e 
074/E 
075/E 
676/E 
077/E 
078/E 

660/E 
061/1/E 

062/E 
084/E 
084/1/E 
Q65/E 
067/1/E 

067/2/E 
0B8/E 
069/E 
089/1/£ 
089/2/E 

069/3/E 


089/4/E 
089/5/E 

091/£ 

092/e 

063/E 

095/E 

096/E 

097/E 

09a/E 

099/E 

0100/E 

0101/E 

0t02/E 

0fD3/E 

0104/E 

0105/E 


VENTOLE 

eiower 220 Vac 10 W reversibile O 120 mm 
Papsi 115 opp. 220 Vac 28 W 113x113x50 mm 
Rete Salvadila (per i tre modelli su descritti] 

Asrex B6 127-220 Vac 31 W 0 180x90 mm 
Fealher 115 opp. 220 Vac 20 W 0 179x62 mm (tre pezzi) 
Spirai Turtx> Simplex 115 opp. 220 Vac 0 x 1136 mm 
Spirai Turtxj Duplex 115 opp. 220 Vac 0 250x230 mm 
Chiocciola doppia in metallo 115 opp. 220 Vac 150 W 
Chiocciola S5 220 Vac 14 W 93x102x88 mm 
Chiocdola 70 220 Vac 24 W 120x117x103 mm 
Chiocciola 100 220 Vac 51 W 187x192x170 mm 
Tangenziale VT 80^90 220 Vac 18 W 152x90x100 mm 
Tangenziale VT 60-180 220 Vacl 9 W 250x90x100 mm 
Tangenziale VT 60-270 220 Vac 27 W 345x90x100 mm 
MOTORI 

Passo Paeso 4 fasi 1,3 A per fase 200 passi/gira 
Passo Passò piocoEo 2 avvolgimenti 0,3A 200 passi/giro 
flanglato 55x55x40 mm 

Passo passo 3 fasi con centro Stella e albero filettato 
Motore Tondo 220 Vac 40 W 0 61x23 albero 0 5x237 
MoEoridultore Revere 13^-28 giri/min. 12±24 Vcc 15 W 
Motoriduttori 220 Vac 1.5-6,5-22-50 glri/min. (a Scelta) 
Motore in C.C. 12-^24 Vcc professionale Rever 
050x70 albero 0 5 giri 5.000 
Motore 220 Vac 30 VA 

Generatore 12 Vcc a 1700 RPM 0 30x39 mm VA 10 
Regolatore di vetocilà lino a 250 Vac 80 VA 
Regolatori di luce 

Motore a rxjflettore superprofessionale 
12^24 Vcc 0,5 A 0 55x90 albero 0 5 
Motoridultore Ex-Computer 
Motoriduttore di potenza Ex-Computer 100 VA 
Reversibile giri 43 al minuto. Possibilità di 
alimentazione 100—125 Vac lavoro contìnuo 
220 Vac Lav. alterno 50% 5 min./per 220 Vac. 
lav. continuo serve un trasformatore 220/115 V 120 VA 
MotorrduttOre come sopra ma 83 giri minuto 
Trasformatore per motoridultore 220/115 Vac 120 VA 
CONFEZIONI RISPARMIO 
1000 ResFslenze 1/4-^ 1/2 W 10-i-20% 

1000 Resistenze 1/8-M/4-^1 W 5% 

300 Resilienze di precisione 1/S W -r 2 W 0,5-i-2% 

20 Reostati a filo variabili lO-f-lOO W 
100 trimmer assortiti a grafite 
40 Potenzioitietri assortiti 
200 Condensatori Elett, 1 -i-4000 pF assoditi 
10 Condensatori TV vedicaii attacco din elett. 

5 Condensatori efottrolitici Prof, OS"" 

200 Condensatori Mylard-Policarbonato 

400 Condensatori Polistirolo assortiti 

400 Condensatori ceramici assortili 

200 Condensatori tantalio assortiti 

400 Condensatori passanti lubetio di precisione 


11.800 

20.650 

2.400 
24.800 

16.500 
23.600 
47.200 
29.509 

14.300 
T 7.600 

38.700 
18.900 

19.700 
2GJ00 

29.500 

17.700 

15.300 
5.900 

21.250 

27.500 

14.160 

7.400 

9.400 
2J50 
8.500 

10.520 


35.400 

35.400 

10.000 

9.400 
13.000 
11.600 

6.300 

O'.OOO 

7,000 

11.800 

4.700 

7,100 

7.000 

6.000 

9.400 
11.800 

6.000 


6166/E 

10 Portalampada assortiti 

3.600 

6107/E 

10 Micrcswitch 3-4 tipi 

4.7EM) 

6108/E 

10 Pulsantiere Radio-TV assortite 

2.400 

0109/E 

10 Relè 6-r220 V assortili 

5,900 

0111/E 

10 SCR misti filettali grossi 

5.900 

0111/1/E 

4 SCR filettati Oltre 100 A 

17.700 

0112/E 

10 Diodi misti llletlati grossi 

5.900 

0112/1/E 

4 Diodi filettati oltre 100 A 

17.700 

01t3/E 

100 Diodi rettiticàtori in vetro piccoli 

3.500 

0114/E 

0115/E 

Pacco 5 kg mat. elettromeccanico 
(ìnterr. cond. schede) 

Pacco 1 kg spezzcci filo collegamento 

5.900 

2.100 

Ó116/E 

Pacco misto componenti attivi-passivi 

11.B00 

0117/E 

Pacco trio Teflon 100 m 

7.100 

0117/1/E 

100 zoccoli integrali 8-r 9 

14.160 

6117/2/E 

10 poienzìometri giapponesi doppi 

11.B00 

0117/3/E 

10 display assortiti 

17.700 

0117/4/E 

50 connettori assortiti 

11.800 

0128/E 

MATERIALE VARIO 

Cassa acustica 20 W 1 via 

12.150 

0133/E 

Cornmutatori 2 vie 2 posizioni-pulsante 2 A 

450 

0134/e 

Elettromagnete 30^^50 Vcc Perno 6x3 Corsa 10 

1.3S0 

0134/1/E 

Elettromagnete 30-^-SO Vcc Perno 8x4 Corsa 13 

1.350 

DI 34/2/E 

Elettromagnete 12-^24 Vcc Perno 0 9 Corsa 15 

1.500 

6135/E 

Pastiglia termostatica apre a 90^ 400 V 2 A 

890 

0138/E 

Pastiglia termostatica chiuda a To'” 400 V 2 A‘ 

1.200 

0137/E 

Pastiglia termostatica chiude a TO'" con pulsante 

3.500 

0136/E 

Compensatore variabile a mica 20-I-200 Pf 

150 

0142/E 

Guida per scheda da 70 mm 

250 

0143/E 

Guida per scheda da 150 mm 

300 

0143/1/E 

Nastro adesivo grigio 50 m 12 mm 

1.800 

0144/e 

Coniravars decimali H 53 mm 

2,100 

0145/E 

Numeratore telefonico con blocco eletir. 

3.600 

0146/E 

Cavo Rx 4 poli più scherma a spirate 2 m 

4.700 

0147/E 

Dissipatori per trans. 130x60x30 mm 

1,200 

6150/E 

Trimmer 10 giri 1000 

1,200 

0152/E 

Trasformatore if>g. 220 Vac use. S + 6 V 25 A 

3O.B00 

0152/1/E 

Trasformatore 12 + 12+18+18 V/220 V 300 mA 

2.950 

0f52/2/E 

In verter rotante 12 Vcc uscita 625 Vcc 140 W 

35.400 

0153/i/E 

Inverter rotante ing. 24 Vcc uscita 220 Vcc 20 W 

23,600 

0154/E 

è proibito usarlo per la pesca 

Trasformatore tng. 220 V uSC. 220 V 100 V 400 VA 

38.000 

0159/E 

Microswrtch fino a 1 5 A 

600 

0180 /e 

MicroswÉtch piccoli 1 A 

950 

0151/E 

Testìna per registratore mono 

1.200 

D182/E 

Contametri per nastro magnetico 4 cifre 

2.100 

0163/E 

Display catodo comune 

2.150 

6164/E 

Presa punto linea da pannello 

350 

0165/E 

Meccanica stereo 7 preamplilicata con tasti e strumento 

41.300 

0167/e 

Ponte Diodo 20-25 A oltre 200 V 

2.360 

0169/1/E 

Relè da circuite 12 V 1 SC 2 A 

2.150 

0170/E 

Refe statico Alim, 3+30 Vcc 1 scambio 10 A 

5.600 

01 71/e 

Relè siatico Alim. 3+30 Vcc 1 scambio 15 A 

T.OflO 

01 72/e 

Relè statico Alim. 3+3o Vcc 1 scambio 25 A 

8.260 

0172/1/E 

Strumentini da pannello vumeter 

1,700 

6172/5/E 

Filtro di superfice TV (of W 730-G) 

3,540 

0172/7/E 

Quarzo TV 8,8 Mhz 

1.700 

0172/6/E 

Led verde 5x5 mm con diffusore [20 pezzi) 

5.900 

0172/9/E 

Barriera fotóelettrica 

1.200 

0T72/10/E 

Contagiri per registratori 

2.900 



















CONVERTITORI OA C^C. A C.A. ONDA QUADRA 5C Hz 
01/E IMG. 12 Vccopp. 24 Vcc use, 220 VàO 100 VA 

02/E iNG. 24 V cc use. 220 Vac 1000 VA 

GRUPPI Di CONTINUITÀ ONDA QUADRA 50 Hi 
03/E nsiG. 12 Vcc Opp. 24 Vcc use. 220 Vac 4S0 VA 

CONVERTITORE STATICO D'EMERGENZA 220 ^fsc 
SERIE MINI-UPS SINUSOIDALE 
03 /1 / E 500 VA 510x410x1000 mm 
03 / 2 / É 1000 VA 1400x500x1000 mm 
q3/3/E 2000 VA 1400x500x1000 mm 


Intermedie e anehe superiori. 

STABILIZZATORI DI TENSIONE SINUSOIDALI 
M AGNETO-E LETTRONIGI 

Di/t/E StabHizzatore {Surplus) 500 W ING, 190^-240 V 
uscita 240 V ± 1 % 

Oa/2/E Stabilizzatore (Surplus) 1000 W ING, 190^250 V 

uscita 240 V ± 1% 350.000 

Abbiamo a dlaposlzlor^ potenze superiori 
MOTOGENERATORI A BENZINA 

09/E M6 1200 VA 220 Vac 12/24 Vcc 20 A 849.600 

010 / E MG 3500 VA 220 Vac 12^24 Vcc 35 A 1.392.400 


batterie Nt-Cd IN MONOBLOCCO IN OFFERTA SPECIALE 


129.600 

021/E 

Tipo MB35 2,5-3,5-6-9,5-12,5 Vcc 3,5 Ab 80x130x195 

41.306 

944.000 

022/E 

mm 

Tipo MB55 2,5-3,6-6-9.5-12,5 VCC 5,5 Ah 30x130x185 

46.000 

469.400 


mm 



023/E 

RI CARICATORE (còhnessibtie con le batteria) 
da 24 fino a 600 mA ricarica 

47.200 

2.420.000 

024/E 

BATTERIA 5,5 Ah (come MB55) + ricaricatore in 


3.270,000 


contenitore metallico, gruppo d'emergenza in c-C. 

96.700 

4.840.000 


B ATTERI E PIOMBO ERMETICO SONNENSCHIN 



Tipo A200 realizzate per uso cìclico pesante e tampone 


potenze 

025/E 

6 Vcc 3Ah 134x34x60 mm 

39,500 

026/E 

12 Vcc 63Ah 353x175x190 mm 

298.500 



Tipo A300 realizzate per uso rit riserva fn parallelo 



027/E 

6 Vcc 1 Ah 51x42x50 mm 

19.700 

200.000 

02e/E 

12 Vcc 9.5Ah 151x91x94 mm 

63.400 


BATTERIE Ni-Cd CILINDRICHE IN OFFERTA SPECIALE 
014/E TORGETTA 1200 mAh 1,25 {1,6) Vcc 0 23xH43 
01S/E TORCIA 3500 mAh 1,25 (1,5) Vcc 0 32,4xH60 
Oie/E TORCIONE 5500 mAh 1,25 fi ,5) Vcc 0 33.4xHS8,4 
016/2/E STILO 450 mAh 0 10xH45 

PREZZO SPECIALE Sconto 10% per 10 pezzi 
010 / 2 / E 48 PILE STI LO al carbone 0 10xH45 
016/3/ E PO RTARILE per 2 stilo 


2,350 

5.300 

9.400 

3.540 

11.300 

550 


A dlspoelzlome una vasta gamma di tensione e capacità intermedie 
UTILISSIMI 

029/E FARO al d>^''20 per auto 12 Vcc 50 W 18.900 

029 / 1 /E SPOTEK ricarìcabiie 4 W 16.500 

030/1 /E PLAFONIERA tluorescenle per roulotte 12 Vcc 2x5 W 24.000 

032 /E Minilarmpada da 2 usi neon + direzionale a pile 14180 

041/E CalPeFatrice digitale stampante su carta tascabile 69.500 

044/E Antifurto per auto 20.100 

045/E ANTIFURTO porta con caténa e suoneria a pile 19.900 

046/E Deratlzzatore elimina topi con gli ultrasuoni 86.800 

049/E Sensor Gas Allarme 220 Vac 23,600 

053/E Caricabalterie per auto 22.400 


COMPLETA IL TUO SISTEMA! 



0541/E 



0542/E 



0547/E 


0544/ 
0545/E 


Monitor OLIVETTI TESOCI, schermò da 12" a fosfori 

verdi tastrera con 94 tasil, due driver per floppy da 5", 

il tutto in un urbico contenitore a 220 V 944,ooo 

Terminale OLIVETTI TVC077. monitor crieniabile con 
schermo da 9" a fosfori verdi, 220 V, compialo di ta¬ 
stiera con 69 tasLl S90.(M)0 

Stampante periferica OLIVETTI PR506 tipo "MARGHE¬ 
RITA" 100 raggi di siannpa, 128 4-225 caraneri iser riga 
con spaziatura proporzionale 55 caratteri al secondo, 

220 V, completa di manuate 649.000 

Driver OLIVETTI FDU621, la macchina funziona oorv 
floppy da 6 pollici a 220 V. Facile applicazione ad ogni 
tipo di sistema. Può essere fornita singola oppure dop- 
pia (già cablata) FLOPPY SINGOLO 330,000 

FLOPPY DOPPIO 649.000 


OS46/E Registratore di nastro magnetico in cassetta OUVETTt 
CTU vero gioiello di meccanica con tre motori control¬ 
lati elettronicamente il tutto in un elegante contenitore 200.600 

0547/E Tastiera alfanumerica da codificare 72 tasti in 

conteniiore 59.000 

0546/E Stampante OLIVETTI PR2S10 seriale codice RS232 
stampa bidirezionale 75 caratteri al secondo fino a 93 
caratteri per riga. Ailmentazione 220 V lOO W testina 
ad aghi. Ideale per personal computer dimensioni L. 39 
cm H 16 om P 33 cm. completa di manuale 350.000 




0S43/E 




aS46/E 



0S44/E 


0548/E 


MODALITÀ 

Pagamento in contrassegno, spedizioni superiori alle Lire 50.000 antìcipo +30% 
arrotondato all'ordine . Spese di trasporto tariffe postati e imballo a carico del de- 
silnaiarid. Per l'evazbne detta fattura i Sìgg. Clienti devono comunicare per iscrit¬ 
to Il codice fiscale al momento del l'ordinazione. Non dispOfilamc dì cat^ogo ge¬ 
nerale. Si accedano ordini tetefonioi inferrori a L. 100.000 IVA inclusa. 








































DAL TRANSISTOR 
AL MICROPROCESSORE 

La moderna cjreuiferia 
stato solido, la sua 
evoluzione, le sue 
prospettive. 

80 pag. L. 7,S00 
Cod. 141A 


LA SOPPRESSIONE 
DEI TRANSITORI 
DI TENSIONE 

Cause, effetti, rimedi ai dan¬ 
neggiamenti, dei transitori 
d'alta tensione 
224 pag. L 12.000 
Cod. 611H 




MANUALE 

DI OPTOELETTRONtCA 

Valido supporto per i proget¬ 
tisti elettronici. Questo ma¬ 
nuale si compone di nume¬ 
rosi fogli-dati, guide di scelta 
e tabelle comparative. 

208 pag. L. 15.000 
Cod. 613P 


CAPIRE 

I MICROPROCESSORI 

Spiegazione in forma chiara 
e dettagliata di come funzio¬ 
nano i microprocessori, le 
memorie ROM, RAM e le in¬ 
terfacce, 

126 pag. L. 10,000 
Cod. 342A 


MICROPROCESSORI 
AL SERVIZIO 
DEL MANAGEMENT 

CAD/CAM e robotica la loro 
applicazione in Azienda, 
rim patto su qualità e produt¬ 
tività, le prospettive. 

292 pag. L. 20.000 
Cod, 335H 


La Biblioteca 
che fa testo 


LE COMUNICAZIONI I 
RADIO IN MARE . 

Come orientarsi grazie aliai 
moderna strumentazione e i 
ai suoi codici. I 

200 pag, L 15.000 . 

Cod. 706A I 


__«DOLA DI COMMISSIONE LIBRARIA 

VOGLIATE SPEDIRMI 


ELEMENTI 

DI TRASMISSIONE DATI 

Un valido ausilio per tecrìtei 
e studenti che vogliono ap¬ 
profondire le tecniche di co¬ 
municazione. 

178 pag. L. 10.500 
Cod. 316D 



codice 

Prezzo unttarto 

Prezzo totale 













Totale 



I n Pàgh«irà contrassegno al postino il pu-ezzo indicato più L. 2WK) per contributo litio 
spese di epsdlzione 


I Condizioni di pagafnento con etanzionft dai contributo ipeta di tpedlztone: 

□ Allego asMgno della Banca O Allego fotocopia del versamento 

I su c/c n. TIS66203 a voi Intestato 

- — 


□ Allego fotocopia di versamento 
su vaglia postale a voi ìntostoto 


GRUPPO 

EMORIALE 

JACKSON 


Atlenilone compilare por Intero 
I fa cedola 

ritagliare (o fotocopiare) e spedire 
in busta chiusa a; 

GRUPPO EDITORIALE MCKSON 

Divisione Libri 

Via RoselMni, 12 - 20124 Milano 




Cognome 

I ^ 


Cap Città 

Prov, 

Dato Firma 


Spazio riservato ale Azienda. SI rtcHfede l'emiutone di fattura 

OPPINE 

Partito r.V.A. L 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 

MINIMO 

L. SO.OOO 


Libri firmati JACKSON 
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DIRITTI D'AUTORE 

La protezione del diritto d'autore è estesa non solamente al oontenulo redazionale di 
Elektor ma anche alle illustrazioni e ai circuiti stampali. 

Conformemente alla legge sui Brevetti n*" 1127 del 29-6-39,1 circuiti e gli schemi 
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ABBONAMENTI llàlla Estero 


Cos è un TUP? 

Cosa significa 3k9? 
Cos’è il servizio EPS? 
Cosa vuol dira DT? 
Cosa si intende per 
il torto dì Elektor? 


Tipi di semi conduttori 

Le abbreviazioni TUP. TUN, DUG, 
DUS si trovano impiegate 
spesso nei circuiti di 
Elektor. Esse si riferiscono a tipi 
di transiston e diodi di impiego 
universale, che hanno dati tecnici 
corrispondenti tra loro e 
differiscono solo per il tipo di 
contenitore e per i collegamenti ai 
piedini. Le prestazioni limite 
inferiori dei componenti TUP- 
TUN, DUG-DUS sono raccolte 
nelle tabelle I e 11. 


Tabella L 

Prestazioni minime 
peri TUP e TUN, 

UCEO max 
le max 
hie min 
Ptot max 
fT min 


20 V 
100 mA 
100 
100 mW 
100 MHz 


quale può essere siglato: 

LìA 741, LM 741, MC 741, MIC 741, 
RM 741, SN 72741 ecc, 


Valori delle resistenze e dei 
condensatori 

L'espressione dei valori capacitivi 
e resistivi avviene senza uso della 
virgola. Al posto di questa, 
vengono impiegate le 
abbreviazioni dì uso internazionale: 


p 

(pi co) 

= 10’= 

n 

(nano) 

= 10^ 

fi 

(mlcro) 

- 10^ 

m 

(milli) 

_ 10^ 

k 

(chilo) 

= 1CP 

M 

(maga) 

= 10« 

G 

(giga) 

IZI 10® 


Alcuni esempi di designazione 
dei valori capacitivi e resistivi: 

3k9 = 3,9 NQ = 3900 0 

0Q33 = 0,33 fì 

4p7 = 4,7 pF 

5nS = S,e nF 

4^7 = 4.7 mF 

Dissi paz ion e de I ie resi sten ze : 1/4 
Walt (in mancanza di diversa 
prescrizione). 

La tensione di lavoro dei 
condensatori a film plastico, deve 
essere di circa il 20% superiore 
alla tensione di alimentazione del 
circuito 


Abbonamenti annuali L 29.000 L 43.500 

I versamenti vanno Indirizzali a: Gruppo Editoriale Jackson - Via Rosellìni, 12 - 
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II conio corrente postale 11660203 

UFFIDIO ABBONAMENTI 

Tel. 02-6660951 /5 linee rie. automalica 

CORRISPONDENZA 


OT 

= domande tecniche 

P 

= pubblicità, annunci 

DR 

— direttore responsabile 

A 

= abbon-amenti 

CI 

— cambio indirizzo 

SR 

= segretaria di redazione 

EPS 

— circuiti stampati 

SA 

= servizio riviste arretrate 


CAMBIO DI INDIRIZZO 
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Esempi di elementi TUN: 

BC 107(-e,-9),8C147(-8.-9), 
BC 207(-8,-9), 8C237{-8,-9), 
BC 317 (-8. -9), BC347 (-8, -9), 
BC 547(-8.-9ì.BC171 (-2,-3), 
BC 182 [-3, -4), BC3B2(-3,-4), 
BC 437 (-e,-9),BC4l4 

Esempi di elementi TUP: 

BC177 [-8. -9), BC157 (-8. -9), 
BG204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1. -2), 
BG557(-e,-9),BC251 (-2.-3), 
BC2l2(-3, -4),BC5l2(-3,-4). 
BC261 (-2.-3). BC416 


Tabella 11. 
Prestazioni minime 
per i DUG ed I DUS 

DUG 


Uh max 
IF max 
Ir max 
Ptot max 
Cd max 


20 V 
35 mA 

100 jjA 

250 mW 
10 pF 


DUS 

25 V 
100 mA 
1 /lìA 
250 mW 
5 pF 


Dati in tensione continua 

I valori di tensione continua forniti 
in un circuito, devono ritenersi 
indicativi, quindi il valore misurato 
se ne può scostare entro ì limiti 
del ± 10% (lo strumento di misura 
dovrebbe avere una resistenza 
interna ^ di 20 kD/V). 


Servlzlfx EPS 

Nungerosi circuiti pubblicati sono 
corredati della basetta stampata. 
Elektor ve la tornisce già pronta, 
pubblicando ogni mese l'elenco di 
quelle disponibili sotto la sigla 
EPS (daH'ìnglese Elektor Print 
Service, servizio circuiti stampati 
Elektor). 11 montaggio dei circuiti 
viene alquanto facilitato dalla 
serigrafia della disposizione dei 
componenti, dalla limitazione 
dette aree dì saldatura e dalla 
riproduzione delle piste conduttrici 
riportata sul lato componenti. 
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Esempi di elementi DUG: 

OA85, OA91, OA95, AA116 

Esempi di elementi DUS: 

BAI 27, BA217, BA317, BAY61 
BA217, 

1N914, 1N4148 

Molti semiconduttori equivalenti 
tra loro hanno sigle diverse. 
Trovandosi in difficoltà a reperire 
in commercio un tipo speciale, 
viene fornito su Elektor, dove 
possìbile, un tipo universale 
Come esempio ci si può riferire al 
tipo di circuito integrato 741, il 


Servizio tecnico lettori 

— Domande tecniche (DT) 
possono essere evase sia pet 
iscritto che oralmente durante 
le ore dedicate alla consulenza 
leiefonica. La redazione 
rimane a disposizione ogni 
venerdì dalie ore 13.30 alle 
17.00. 

— Il torto dì Elektor fornisce 
tutte le notizie importanti che 
arrivano dopo l'uscita di un 
articolo, e che vengono riferite 
al lettore quanto prima è 
possibéle. 



















LISTINO PREZZI DEI CIRCUITI STAMPATI 
ORIGINALI ELEKTOR (EPS) E KIT* 

Per TacquiSto del materiale indicato rivoigerst a uno dei rivenditori elencati nella rubrica "CHI E DOVE". La vendita per corrispondenza viene 
effettuata solo dai rivenditori indicati da una freccia 

* I kit sono realizzati dalie ditte API (Verona) e IBF (Cerea - VR Tei. 0442/30833). Essi comprendono i circuiti stampati originali Etektor e i 
componenti elettronici come da schema elettrico pubblicato nella rivista. Il trasformatore è compreso solo se espressamente menzionato. 

Il pannello» se previsto, è sempre a parte. 


N. Rlv. EPS 

ALIMENTATORI 

Kit L Stampato 

1 

9435 

Alimentótore slab. 1.2'‘25V/1,5A 

30.900 

5600 

47 

82178 

Alimenlatere prolessionale 0+35V/3A 

56.000 

14.300 

48 

63002 

Aiimeniatore siab. per cempuEer 5V/3A 

33.000 

5.650 

37 

62070 

Cancabatterie NiCd universale 

33 000 

8.200 

50/51 

62570 

Super alìmenlaEcre 5V/6 + 8A 


7,100 

57 

83098 

Eiiminatore di batterie 

12.400 

5.300 

ALTA FEDELTÀ 

11 

30023/A 

Amplificaiore 60 W RMS con circuiio ibrido 





"TOP AMP ' 

66.000 

6.900 

11 

80023/a 

Ampiifjcdlore 30 W RMS con circuilo ibrido 





TOP-AMP' 

59.000 

6900 

16 

9945 

PreampliflcAtcre 3 ingressi con conlrollo Toni, 





voi urne e fiitn CONSONANT stereo 

77.000 

14.500 

17 

9954 

Preamplificaipre equalizzaiore RIAA per leslirie 





magnetiche elereo 

18.000 

7.000 

24 

9674 

AmpPifiCAlore stereo 2X 4SW RMS 





"Eiektornado”' 

54,000 

12.500 

25 

9637/1 

Equaiizzetore paramelrico: tlitri 

27 500 

4 900 

25 

9637/2 

Equalizzatore parametrìcp: coniroHo Ioni 

30500 

4.900 

23/27 

30532 

Pfeamplilicétore stereo RIAA per testine 





magnetiche 

14.600 


26 

81068 

Mimmixer stereo 3 ingressi stereo -i 2 mono 

95.000 

36 700 

31 

81117/1/2 

Compaoder HI-FI e riduttore di rumore 





HIGH-COM con alimentatore 

160.000 

99.000 

31 

9860 






VU-METER a led per HIQH-COM (STEREO) 

37.800 

13,100 

31 

9617/1/2 




38/39 

81570 

Rreampiiricaiore siereo Hl-Fi 





con alimentazione 

51 000 

13.000 

41 

82080 

Riduiiore di rumore ONR senza fìllro 

33 000 

9.000 

40 

82083 1 

Amplilicalpre HI-FI 100 W 

55 000 

8.500 

40 

82089-2 

Alimentelore per ampli lOO W 

29000 

8.000 

47 

82180 

Ampiilicatore 14tlW HI-FI a VMOS-FÉT 'crescendo" 

108000 

15.300 

48 

83008 

Temporizzatore e protezione casse acusDche 





per ''crescendo’' 

48 000 

9.200 

49 

83022/7 

■'Preludio'' ampliricaiore per cuffie 

34 200 

12.400 

49 

83022/8 

"Preludio" alimentazione 

44.000 

11.300 

49 

83022/9 

"Preludio" ingressi 

31 500 

18.100 

50/51 

82539 

Pne-ampli di elevata quali là per ascolta nastri 

16.000 

5.100 

49 

83022/1 

Preludio: Bus 

99.000 

38 000 

52 

83022/6 

Preludio: amplificatore di linea 

31 000 

16 000 

49 

83022/10 

Preludio: indicaiore audio trioolore 

21.000 

7000 

49 

83022/5 

Preludio: controllo toni 

39500 

13000 

49 

83022/4 

Preludio: coniroElo Ioni e volume 

58.000 

12000 

49 

83022/3 

Preludio: pre-ampEi fono per P.U. 3 magnele mobile 

39.500 

16,000 

49 

83022/2 

Preludio: pre-ampFi fono per P.U. a bobina mobile 

32.000 

13.000 

54 

83051/1 

Maestro 

a ricbiesia 

7.900 

55 

83051/2 

Maestro: Ricevitore 

a richiesta 

42.000 

55 

83071/1/2/3 Vi$ua1izzalore di spettro 

120.000 

30500 

STRUMENTAZIONE DA LABORATORIO 

1 

9453 

Generatore di luniioni da 9 Hz a 220 KHz 

54.000 

10 300 

16 

79513 

ROSMETRO per HF-VHF 

9,500 

2200 

17 

80067 

Digisplay: visualizzatore sequenziale 





di stali logici 

16.000 

6.200 

17 

60045 

Termometro digitale/Termostato 

99.000 

6.000 

17 

79035 

Millivolimetro CA e generatore di segnali 

17 000 

3,600 

24 

60077 

Prova transistor di lusso 

35.000 

7.800 

25 

SQ12S 

Trace iaourve per uransistor 

5.000 

2500 

32 

81173 

Barometro digliele 

65.000 

10.500 

32 

81094 

Analizzatore logico (Kit 81094/1/2/3/4/5) 

263.000 

_ 

23 

60069/3 

Alimentatore per analizzatore logico 

36 000 

9.000 

33 

61141 

Oscilloscopio a memoria 

110.000 

13.900 

32 

79017 

Generatore di treni d'onda 

38.000 

11.000 

34 

82011 

Strumento a cristalli liquidi 

50,000 

_ 

35 

62006 

Oecjiialore sinusoidale 

52 000 

6,000 

38 

82026 

Frequenzimeiro 30 MHz 


8600 

37 

82026 

Frequenzimetro 150 MHz 

— 

16 000 

35 

82040 

Modulo di misura per condensatori 

_ 

7.200 

— 

FM77T 

Modulo ICO per Irequenzìmetri 





62026 e 82028 

95.000 


38/39 

81523 

Generatore casuale di numeó 





per enallzz. logico 

30,500 

7.500 

38/39 

81577 

Buffer d'ingressa per analizz. 





logico 

41.900 

7,000 

38/39 

01575 

Strumento dìgiiaEe universale 





a display-led 

56.000 

10 000 

38/39 

81541 

Diapason a quarzo 

26000 

5.100 

40 

82090 

Tasier per RAM 2114 

19 000 

5600 

44 

82577 

Tester trifase 

27,000 

9.200 

45 

82156 

Termometro a cristalli liquidi 

66.000 

6.700 

48 

83006 

Mi tir-ohmmetro 

32.400 

5850 

52 

83037 

Luxmetro a LCD 

74.000 

6900 

53 

83052 

Wattmetro elettronico 

49.000 

9.200 

55 

83067 

Misuratore di energia 

66000 

9400 

56 

83063 

Auiolester 

96.000 

17 000 

57 

83103/1/2 

Anemometro 

72000 

18.000 

PROM-EPHOM PROORAMMATS 


503 Mòri iter per Junior C. base 

( 60089 / 1 } 1 20.000 

5C4 Luci da soffitto (81012) 

1 *2706 20.0CX) 

506 'Tapfl m&n[(or" (TW) per estensione 

Junior (81033/1) 1x27l6 25 000 

507N "Printef rnonitor" (PM) per eetertsione 

Junior (31033/1) 1x2716 25.000 

803 Indirizie bus per esitensione 

Junior (81033/1 ) 1 x82S23 20.000 

STO FrequenzÈFnatrq 150 MHz (82028) 

2 X 82523 30.000 

511 Djeassembter per Jur^ior+eeleneione 

(80089+81033) & routine di 
programmazione EPROM per Junior 

+ progremmatoro (32010) 1x2716 281X)0 


N. Rtv, EPS 

PROM-EPROM PROGRAMMATE 

KUr L. Stampato 

512 

Orologio "Brava casalinga (81170/1/2) 



1x2716 

25.000 

513 

Tastiera polifonica (82105) 



1x2716 

25.000 

514 

Computer per camera oscura 



(81170 + 32141/1/2/3) 1 x 2716 

25000 

SIS 

Software dos per 82159 

30.000 


AUDIO-nA0(Ò-TV 


2/3 

77101 

Ampli!icaiore audio 4 W con 





TDA 2002 

11 000 

4 000 

2/3 

9525 

Indicatore di picco a led 

14.900' 

5-100 

4 

9860 \ 






^ VU’METER STEREO con UAA160 




ì 

^ e preampli 

37 800 

13100 

4 

9817/1/2 ) 




8 

79519 

Sintcnia digitale a tasti 

40000 

13.000 

18 

60022 

Ampiificaiore d'antenna a larga 





barida 

7.500 

2.800 

26/27 

80543 

Amplificatore STAMP 200 mW 

a. 000 

3.000 

41 

82077 

SOUELCH autcmatica 

14.500 

5.660 

41 

62122 

Rtcevilcre SSB per 14 MHz 

_ 

15.000 

45 

82161/1 

Convertitore SSB per 7 - 3,5 MHz- 14 MHz 


6.400 

45 

62161/2 

Convediiore SSB per 21 - 28 MHz 14 MHz 

_ 

7.200 

4$ 

82144/1/2 

Antenna attiva 

33.000 

9.500 

23 

80085 

Amplìlicatcre PWM 

13 000 

2 700 

34 

82015 

Display a led con UAAI70 e preampli 

19.800 

4000 

38/39 

81515 

Indicatore di picco per altoparlanti 

9.950 

4.500 

56 

83087 

Personaf FM 

46.500 

7,700 

58 

83114 

Pseude-etereo 

29,800 

5600 

MUSICA 

16 

80060 

Chofosynl 

145000 

66.500 

30 

81112 

Generatore di effeili sonori 





(Ciro, generaie) 

28.000 

6.000 

34 

82029 

H3GH-BOOST (ampli-loni per chitarra) 

21.000 

e.oQO 

35 

82030 

Miniorgana poiifonico 5 Ottave 

66.000 

10.000 

35 

9968-5 

Alimentaiare per mimorganc 

16.000 

5.600 

— 


Tastiera 5 ottave per miniorgana 





con c.$. per matrice diodi 

100.000 

_ 

40 

82027 

Sintetizzatore VCO 

75000 

14,000 

41 

82031 

Sintelizzatcre VCF-VCA 

75000 

14,000 

42 

82032 

Sintetizzatore Modulo 





AOSR doppie 

85.000 

14.000 

42 

82033 

Smteiizzatcre Modulo 





LFO/fslOISE 

46 000 

13.000 

43 

9729/1 

SinieliZzatcre Modulo COM 

38.000 

13.500 

43 

82078 

Sintetizzatore Alimentalore 

38.000 

nooo 

44 

82106 

Sintetizzatore Modulo 





antirimbalzo 

_ 

8 500 

44 

82107 

Sintetizzatore Oiicuilo 





d'interlaccia 

105 000 

17 000 

44 

82108 

Sintetizzatore Circuito di accordo 

41.000 

10,500 

44 

82105 

Sintetizzatore Scheda CPU Z80A 

135000 

25.500 

45 

82110 

Sintetizzatore Bus per tastiera potilomea 

_ 

10.100 

40 

82014 

Preamprifioatore ARTIST 

132.000 

36 000 

47 

82167 

Accordatore per chitarra 

89.000 

7.600 

50/51 

82111 

Unità d'uscite e keysofi per il polyformant 

32,500 

15 000 

50/51 

82112 

D/A oonverter per tasiiera potitonica 

67 000 

5.100 

57 

83095 

GuanUsizer 

131 000 

12 000 

58 

83107/1/2 

Meironomo eféttronico 

94.000 

15,300 

COMPUTER 


23 

60089/1 

Junior computer base 

236,000 

31.500 

23 

S0O69/2 

Junior computer display 

29.000 

6660 

23 

80069/3 

Junior computer alimentatore 

40.060 

9006 

46 

81033/1/2/3 Junior ccmpuieT estensione 

283.000 

72.700 

8 

9965 

Tastiera ASCII 


26QQ0 

8 

9966 

Elekterminai 

235000 

30.006 

9 

79038 

Estensione delle pagine deh'Elekterminal 

140.000 

17.600 

7 

9967 

Modulatore TV UHF-VHF 

21.000 

5-700 

29 

80120 

0k RAM + Sk EPROM con 2716 

228600 

40,000 

7 

80024 

Bus - BOARD per Junior 

_ 

17.000 

41 

82017 

Scheda I8k RAM dinamica 

112,000 

14.600 

37 

62010 

Programmatore di EPROM 





2718/2732 

78060 

19.060 

34 

81594 

Scheda ad inserzione per programmazione 27i6 

200Q6 

4,950 

36 

82019 

iPROM: 2k RAM C-MQS aulpaiimeniata 

52OD0 

6.000 

40 

82093 

Minischeda EPROM 

29800 

4.900 

7 

9965 

Scheda 4k RAM 


30.000 

28/27 

80556 

Programmatore di PROM 82S23 

82250 

12000 

42 

81170/1/2 

Orologio a microprocessore 

216 060 

21.500 

46 

81170/1 

Computer per camera oscuro: 





scheda CPLf 

132.006 

14.606 

46 

82141/1/2/3 Computer per camera oscura: 





tastiera, interfaccia, di'SpFay 

75-606 

28 800 

47 

82142/1/2/3 Computer per camera oscura 





fotoni, termom. e temponzz. 

75000 

17 300 

47 

62159 

interfaccia per floppy disk 

_ 

16-606 

49 

83011 

MODEM acustico per telefono 

99.000 

18.300 

49 

82190 

VAM; mcdu^3f<^^6^ video audio 

54000 

9900 

52 

83014A 

Scheda di memoria universale senza aiim. autonoma 





con 8 k 2732 

230.000 

24 600 

52 

83014B 

Scheda di memorfa universale con alim. autonoma 





con 8 X 6116 

340.000 

24.606 

54 

83058 

Tastiera ASCI) completa 

240.000 

58.600 

54 

63054 

Convertitore Morse complete di 

50000 

9.900 

54 

83044 

Decodifica RTTY 

89.000 

18.800 

58 

83082 

Scheda DVU 

217 560 

38.200 

57 

83106 

Interfaccia per FSK 

34,400 

9700 

57 

83101 

IhierTaccia cassette per BASIC DDE 

9.860 

5.200 

58 

83108/1/2 

Scheda CPU 

269 000 

40 006 




































N.HIV. 

EPS 

AZIONAMENTI E CONTROLLO 

Kit L. Stampalo 

9 

^74 

Rivelatore di prossumilà 

23.000 

9 300 

f2 

79093 

Timef controller programmabife 

99 000 

12.000 

13 

5D0S6 

Temporizzatore tntelHgisnie per 





tergicnstatro 

54.000 

9.900 

13 

60101 

IndicHiore di terìStone 





della batteria 

26.000 

5300 

2^ 

9499 

Pórle luminosa a ultrarossi 





(alimeniazioneli 

19 000 

9000 


966271 fZ 

Porla luminosa a infrarossi 





nce-trasmaltitore 

39.000 

6.000 

2S 

61005 

Campanello a sensore 

15.000 

3000 

2^ 

611017172 

Temporizzatore di processo 

46000 

9.000 


61110 

Rivolalóre di movimento 

30000 

5,600 

31 

61013 

Economizzalore dì carburarne 

22.000 

7.000 

33 

61171 

Contagiri avanti - indietro 

120 000 

14.000 

42 

62136 

Starter elettronrco per Huorescenli 

9 000 

5 000 

43 

62126 

Variatore di [uminosiià per 





fluorescenti 

32.000 

6000 

43 

62091 

Antifurto per auto con relais 15A 

40.000 

6.000 

44 

62131 

Relais allo stato solido 

16 000 

5,500 

44 

62146 

Riveialore di gas 

39000 

7000 

34 

62004 

Timer per camera oscura 

59.000 

6.700 

50/Si 

62549 

Flash asservito 

11 500 

4.700 

56 

6306971 

Ripetitore di chiamata. Trasmettitore 

26500 

6100 

56 

6306972 

Ripetitore di chiamala; ricevilore 

36000 

s.eoo 

57 

B30d6 

Regolatore elenromco per aiterr^aiore 

16.600 

6.300 

SS 

B3104 

Flasn azionato dai telefono 

26000 

7 600 

GADGET ad EFFETTI LUMINOSI 

4 

9970 

Ospillographic | figure di Lissajons) 

31.000 

6000 

16 

79033 

Ooi 2 rnaster 

13.000 

3DOO 


N. 

REv, EPS 

GADGET ed EFFETTt LUMINOSI 


Kit L. Stampalo 

26 

81073 

Poster che danza (basetta) 


35 000 

7.000 

26 

S10737P 

Poster 


— 

7000 

26 

0106571 

Il grande VU-METER base 


42000 

6.300 

28 

81065/2 

Il grande VU-METER estensione 
a 240 V 


57.000 

6.600 

26 

81012 

Luci da soffitto 


150.000 

21.000 

33 

81155 

Controllo disco lights 
{psìcti edeniche) 


40 000 

9.6S0 

36 

82048 

Canllon elettronico 


50 000 

6.800 


VAfìlE 


20 

01002 

Dissolvenza programmabile 





per diaposilrve 

120 000 

19900 

31 

9956/00512 

Doppia dissolvenza per diapasinva 

45.000 

80fM 

46 

82157 

Illuminazione per ferromodelli 

55.000 

12.000 

47 

02162/9023 

lonizzatore per auto 

— 

16.500 

24 

80069 

Sistema intere om 


4900 

31 

61142 

Sorambler 

32000 

0.000 

44 

82147/1 

Sistema telelpnicD Interno: 





postazione 

— 

9.500 

44 

62147/2 

Sistema telelonice interno: 





alimentazione 

— 

4900 

34 

00133 

Transverter per 70 cm. 


37 000 

35 

01150 

Generatore di radiofrequenza 

2SOOO 

6.000 

37 

82043 

Amplificatore RF 10 W per 70 cm. 

— 

14.300 

34 

02009 

Amplificatore telefonico a Induzione 

10000 

4 700 

50 

03110 

Aiimentalore per ferromodelli 

44,000 

11.700 

PANNELU FRONTALI 

1 

9453/F 

per generatore di funzioni 

_ 

8.900 

16 

9945/F 

per consonarli 

— 

11 500 

40 

62Q147F 

par ARTIST 

— 

5.200 


PfejfzQ^ PrCiEJD 

Codtct_Datcrtiiona_KJì EPS 


EUSKTOR SB MARZO 19^4 


6310671/2 

SCHEDA CPU 

269.000 

40.000 

63114 

PSEUDO STEREO 

29.000 

5-800 

831077172 

METRONOMO ELETTRONICO 

94.000 

15300 

63110 

ALIMENTATORE PER FERROMODELLJ 

44.000 

11.700 

03104 

FLASH AZIONATO DAL TELEFONO 

20.000 

7.600 

LEKTOR SS APRILE 1904 



03024 

RiCEViTORE PER BANDE MAftiTTlME 

60.000 

15JOOO 

83102 

SCHEDA BUS A 64 COWDUTTOHi 

a rie. 

20.000 

03121 

ALIMENTATORE SIMMETRICO 

71.000 

13.000 

83113 

AMPLIFICATORE VIDEO 

16.000 

0300 

63123 

AVVISATORE Df GELO 

21.000 

6,000 

03120/1/2 

Disco PHASER 

79.000 

24,600 


Codice 

DeieHzldna 

Frazzo 

Kft 

Prezzo 

EPS 

ELEKTOR N"^ 00 MAGGIO 1984 



83133/172/3 

COSMETICO PER SEGNAU AUDIO 

30,000 

90.000 

83134 

REGISTRATORE A CASSETTA DIGITALE 

15.000 

49.000 

04001 

INDICATORE DELLA DIREZIONE DEL VENTO 

a rie. 

a rie. 

04005/172 

OUANTÉ PRECISO iL VOSTRO OROLOGIO? 

E. rie. 

a rìc- 

ELEKTOR N^ 01 GIUGNO 1984 



84009 

CONTAGIRI PER AUTO DIESEL 

12 900 

4.900 

84007/la 

FIGURE "Disco LIGHT" PROGRAMMABILE 




30 CANAU: BASE 

266.000 

25.000 

04007/ib 

FIGURE "DISCO LIGHT" PROGRAMMABILE 




7 CANALI: BASE 

126,000 

25-000 

04007/2 

FIGURE "DISCO LIGHT ' PROGRAMMABILE; 




DISPLAY 

65000 

9.500 

64016 

COMBINATORE VIDEO 

a rie. 

3. de.. 

04012/1/2 

CAPACIMETRO LCD DA 1 pF a 20.000 juF 

119.000 


63124 

GENERATORE Dt SINCRONISMI VIDEO 

10,500 

6.90C 


QUESTI CIRCUITI STAMPATI SONO DISPONIBILI A PREZZI SCONTATI FINO AD ESAURIMENTO. PER INFORMAZIONI RIVOLGERSI Al 
DISTRIBUTORI ELENCATI NELLA PAGINA SEGUENTE. 


HB 11 

273 

Ampli HI-FI 3 W + 3 W 

99S771/2 

7 

Ampli-leief Ohi co 

00506 

26/27 

Ricevitore super-reanivo 

HB 12 

2/3 

Alimentatore 12 V - 2 A 

9900 

0 

Prova di destrezza 

60514 

30 

Alimentotore professionale 

HB 13 

273 

Pre-stereo -F toni 

76003 

9 

Lampeggiatore di emergenza 

0051571/2 

26/27 

Illuminazione per vetrine 

HD 4 

273 

Generatore di frequenza a quarzo 

76041 

1 

Tachimetro per bicicletta 

01006 

29 

Tap multicanale 

1471 

1 

Sintetizzatore dì vaporiera 

79006 

7 

Gioco prova torza 

01019 

35 

Controllo per pompa di nscaldamento 

1473 

1 

Fischi per treno 

790019 

10 

Generatore sinusoidale 

01024 

31 

Allarme per frigo 

4523 

1 


79024 

12 

Carica-ballerie Ni-Cd 

61032 

33 

Lenore di mappe 

9031 

1 

Foto di KIRLIAN 

79039 

11 

TelecomarKlD autocontroll 

61042 

22 

Genio nel barattolo 

9192 

19 

Conrtrollo a tocco di toni e volume 

79040 

10 

Modulatore ad anello 

610437172 

22 

Il rniauralore 

9325 

6 

Campanelle BIG-BEN 

790S3 

21 

TOTO-ORACOLO 

01044 

22 

Il mulliglooc 

9029 

19 

Sonda logica 

79070 

11 

AMPLI 72 W 

81047 

22 

Termometro da bagno 

9344/2 

5 

Tamburo elettronico 

79071 

11 

PRE-AMPU 

01040 

22 

Cornamusa 

9344/3 

5 

Generatore di ritmi 

79073 

7 

Computer per TV-GAME 

81049 

22 

Carica batterie al Ni-Cd 

9308 

19 

Relais a prossimità 

7907371 

7 

Computer alimentotore 

01051 

22 

Xilotono 

9369 

19 

Ricevitore onde medie 

7907372 

7 

Oompuler tastiera 

01002 

28 

Ampli 200 W 

9396/9399 

273 

PRECO: pre-ampli etereo 

79075 

6 

Micrccqmputer SASiC 

01105-1-2 

29 

Vollmetro a 2 Va cifre 

9423 

19 

Antenna FM per interni 

79077 

9 

EHetti sonori 

01105701156 33 

Vdllmeiro -f frequenzimeiro 

9753 

10 

Biglia elettronica 

79082 

9 

Decoder stereo 

01123 

32 

Accoppiatore di transislor 

9491 

5 

Segnatatcre per parchimetri 

79095 

9 

Campanello a 126 note 

01124 

24 

Gioco degli Scacchi 

9797 

4 

Timer per camera oscura 

79114 

14/15 

Moltiplicatore di frequenza 

01126 

35 

Alimentatore 0-20 V - 2 A 

9640 

21 

Temporizzatore per foto 

79505 

14/15 

Ammutolitore per Disc-Jockey 

01130 

35 

Gallo sveglia da campeggio 

9685 

r 

Scheda 4 K RAM 

79509 

14/15 

Ampli per servocomandi 

81143 

32 

Estensione TV-GAMES 

9906 

7 

Alimentatore per MICRO-BASIC 

79514 

9 

Gefe-dip m^eter 

01158 

35 

Sbrinatore per frigo 

9911 

23 

Pre-ampli stereo HI A A 

79517 

14715 

Càrica-batter le Pb 

81506 

36/39 

Oonirollo di veiocità 

9913/1 

10 


7965Q 

11 

Converter da OC a OM 

81525 

30/39 

Sirena Hi-Fi 

9913/2 

10 

Unito di rivertsefo digitale 

00009 

12 

Sewar (effetti sonori) 

82005 

34 

velocito di ottoraztone 

9927 

4 

Frequenzimetro 1 MHz 4 cifre 

6001071/2 

13 

Antenna per auto 

02039/172 

37 

Sistema inierfonico 

9932 

25 

Analizzatore audio 

80019 

19 

Treno a vapore 

02060 

37 

inierlaccia per scheda parlante 

9950/1 

16 


80031 

12 

TOP PRE-AM P 

62069 

40 

Termcetoto per camera oscure 

9950/2 

16 

Sistema d'allarme centralizzale 

80050 

20 

interfaccia cassette per MICRO-BASIC 

62094 

42 

Interfaceto audio TV 

9950/3 

le 


80005 

19 

Duplicatore di frequenza 

62121 

43 

OrotogiD parlante 

9952 

4 

Saldatore lemiostato 

80076/1/2 

37 

An ferina attiva a Omega 

02133 

43 

Fischietto eleltromco per ceni 

9955 

10 

Dimmer 220 V - 400 W 

00096 

13 

Misuratore dei consumo di carburante 

0255871 

43 

BUS di estensione per TV-GAME 

9860/1 

21 

TV scopto: ingresso 

00102 

13 

Probe ad astma 

6002171/2 

10 

Indicatore digitale di sintonia 

9960/2/3/47521 

TV soopip: generale 

00109 

13 

Protezione per batteria 

600687 



9969/1 

25 


00112-1-2 

29 

Estensione inferfedcto casaetto 

1/2737475 

10 

Voceder 

9969/2 

25 

TV scopio: ampliamento 

00502 

25 

Scatola musicale 

8102771/2 

29 

Rivefatore di fenomeni sordi e sonori 

9969/3 

25 


00505 

25/27 

Ampli a V-Fet 40 W 

01071 

29 

Generatore di rumore per Vocoder 


Gli stainpati che non compaiono In questo elenco sono definitivamente esauriti. 


TAGLIANDO D’ORDINE EPS-ESS'KIT da Inviare a uno del punti di distribuzione elencati sulla rivista e contrassegnato dalla treccia {—) 


Narna Cogiwma 
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Codic* Ftjcalt ( jiidi»p*iiublte par la aitanda) 

I I I 1 1 1 l'riTT I I I I I I 
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Codice 

Quantità 












Invlattrrrl l( atgutn^t matartftl*. paghtr« al ptiitino 
rifiìpQfla ralatlva f tp*i« dt apMMaiQna. 
















































CHI E DOVE• CHI E DOVE• CHI E DOVE• CHI E DOVE• CHI E DOVE» 


PUNTI DI VENDITA DEI CmCUITI STAMPATI E DEI KIT RELATIVI Al PROGETTI PUBBLICATI DA ELEKTOR 

I rivenditon contrassegnati da una ('^ ) effettuano la vendita per corrispondenza. 


CALABRIA 

FRANCO ANGOTTI 

Via NIcoia Serra, 56/60 
6T100 COSENZA 
Q9S4/34192 


CAMPANIA 


DITTA PROCEEDINO ELECTRONIC 

SYSTEM 

Via Bergamini, 2 

41030 S. Pmtpiire (MO) 

Tel. 059/900407 

ELETTROMECCANICA M S M tnc 

Via Qrameci. 27 
29100 PIACENZA 
Tel. 0523/74664 


ELEKTRON LANDI & C. B.a.t. 

Via Alfonso Bai zi co. 2S 
64100 SALERNO 
Tel. 069/232019 


FLAMIGNI ROBERTO 

Via Petrosa, 401 

46010 S. Pietra In Cam plano (RA) 
Tel. 0544/575034 


N,P, ELETTRONICA 
di Nino de Slmone 
Via Sabale RotTerìelli. 1?/B 
64100 SALERNO 

-PM ELETTRONICA «Jf 

Via Nicola Sala, 3 
62100 BENEVENTO 
Tel. 0824/29036 


FRIULI VENEZIA GIULIA 

^ 8. A S. 

V.le KX Settembre. 37 
34170 GORIZIA 
Tel, 0481/32193 


-► SOCIETÀ' MEA 

Via Roma, 67 
81100 CASERTA 
Tel. 0823/441956 


EMILIA-ROMAGNA 

COMPUTEX 
Via Crespellanì, 73 
41100 MODENA 
Tel. 059/366436 

Q.M.P. t.n.c^ di Benevelll A Prandi 
Via Porta Brennone. 9/B 
42100 REGGIO EMILIA 

Tel. 0522/46353 

E.T.F. di Tabelllnl Franco 

Via del Prete, 77 
47033 CATTOLICA (FO) 

Tel. 0541 / 963369 


LAZIO 

PANTALEONIALBO 

Via Renzo da Ceri. 126 
001 76 ROMA 
Tel. 06/272902 

REEM 

Via di Villa Bonelli, 47 
00149 ROMA 
Tel. 06/5264992 


LIGURIA 


NUOVA ELETTRONICA LIGURE srl 

Via A. Odera. 22/24/26 
16129 GENOVA 
Tel. 010/565572 


N.E.S. di Mastanluono & C. 

Via S. Gorbari. 3 
47037 RI MINI (FOJ 
Tal. 0541/777423 


DITTA NEWTRONtC snc 

Piazza N. Sauro, 4 

16033 CAVI 01 LAVAGNA (GE^ 

Tel. 0105/305763 


LOMBARDIA 


PUGLIA 


- R.A.C, di Franco Russo 

C.SG Giannone, 91A 
71100 FOGGIA 
Tel. 0001 /79054 


CENTRO KìT ELETTRONICA tr^c 

Via Ferri, 1 

20092 CINISELLO BALSAMO (MI) 

Tei. 02/6174961 


C.S.E. F.lll Lo Fumo 
Via Maiocchì, 6 
20129 MILANO 
Tei, 02/2715767 


ELETTRONICA SAN DONATO 
di Baroncsilì Claudio 

Via Montenero, 3 

20097 San Donato Milanese (MI) 

Tel. 02/5279692 


NEW ASSEL 

Via CIno da Pistoia, 16 
20152 MILANO 
Tel. 02/6433689 


SAVA anc 

Via P. Cambiasi, 14/3 
20131 MILANO 
Tel. 02/2894712 


NUOVA NEWEL s.a.s. 

Via Dupré, 5 

MILANO 

Tel, 02/3270226 


PIEMONTE 


'Zero dB" fl.n.c. 

Via Beate Casotti. 1 
71D36 Lticora (FG) 

SICILIA 

ELETTRONICA AGRO' 

Via Ag;figento. 16/F 
90141 PALERMO 
Tel. 091/250705 

TOSCANA 

COSTRUZIONI 
ELETTRONICHE LUCCHESI 

Via G. Puccini. 297 
55100 S. Anna (tU) 

Tel. 0583/55657 

C.P.E. ELETTRONICA s.a.s. 

Via S. Simone, 31 
(Ardenza) 

57100 LIVORNO 
Tel. 0506/50506 

SERI di Rlstari 
Via LorenzetU, 5 
52100 AREZZO 
Tel, 0575/354214 

MATEX ELETTRONICA PROFESSIONALE 

Via Saffi. 33 
56025 Ponledera (PI) 


C.E.E.M.I. s.a.s. 

Via Carducci. 10 
26100 NOVARA 
Tel, 0321/35701 


CED Eletiranica 

Via XX Settembre, 5/A 
10022 CARMAGNOLA (TO) 
Tel.011/9712392 


FINTO 

Corso Prin. Eugenio. 15 Bis 
10122 TORINO 
Tel. 011/541564 


VENETO 

A.P.L. i.r.l. 

Via Tombetta, 35/A 
37135 VERONA 
Tel. 045/562633 

ERTES 

Via Unità d'Italia, 154 
37132 San Michele Exlre (VR) 
Tei. 045/973466 

R,T,E ELETTRONICA 
Via A. da Murano, 70 
35100 PADOVA 
Tal. 049/605710 


TELENATKA 

Dal viewdata allofflce automation 


Tutti oggi portano di telematica, di so- 
cfetà dell'informcjzlone. df banct>e do¬ 
ti. 

Ma cosa è la telemoitica? Un insieme 
di servizi di videoinformozione e tra- 
smìssiono di dati e testi. Inrianzltufto la 
videoinformozione. Esso rappresenta 
un servizio che. utilizzoncto le reti tetefc^ 
niche pubbliche, permette ad un 
qualsiasi utente, dotato di un televiso¬ 
re a colori adatto, di richiedere e rice¬ 
vere informoiioni rnemoiizzote su op¬ 
portune banche di dati (Videotel e Te¬ 
levideo). Roi vi sono I servizi pubblici 
per la trosmlssiorie di testi scritti do ter¬ 
minale a tarminole ed irfac-slmile. Essi 
sono bosllcri. tra l'oltro. per lo realizzo- 
ZFone della posto elettronica". 

Le appticailoni delta telerratico sono 
sfinite ed in parte ancoro do scoprire. 
Esso è, innanzitutto, un nuovo e poten¬ 
te 'medium" nel campo della comu¬ 
nicazione e dell'Informazione, rra è 


anche fo strumento principale che n- 
voluzionerò i'organizzozione e lo pro¬ 
duttività del lavoro di ufficio, per realiz¬ 
zare queHo che si chlcrna “cfficeauto- 
motion" 

Questo libro Intende dorè un Impulso 
olia conoscenza dello telematico, e si 
prefìgge di offrire ol lettore un panora¬ 
ma del problemi connessi con questa 
disciplina e con f relotivf aspetti appi!- 
córtM. Le carotteristiche dell'esposizio¬ 
ne fanno si che il voi urne posso propor¬ 
si Indifferenterriente all'esperto EDP e 
di organizzazione, quanto alto studio¬ 
so che si occosto per ta prlrno volto a 
Questo moterio: l'esperto troverò un si¬ 
curo riferì nnento per lo risoluzione di 
problemi teorici e pratici, mentre lo stu¬ 
dioso troverò, in uno forma organico, I 
principi fondomentafi indispensabili 
per la corìoscenza delle varie probie- 
mofiche. 



di Riccardo 

Cod. 5180 Pag. 186 
L 19.000 


Sommoilo 

Telemotica e suo sviluppo - Evoluzione 
dele telecomunJcQZtont per lo sviluppo 
deilo tefematico - Reti per telecomuni¬ 
cazioni - Reti di calcolatori e bonche 
doti - Videotex e Teletext - Altri nuovi 
servizi di teiematrco - Funziono)itò del 
sisteiTto videotex - Sviluppi dei videotex 
nel mondo - Tetematica in Itolìo - Svi¬ 
luppo delie comunicazioni - Applica¬ 
zioni della Telerriottca - Comunicozio- 
ni di masso e aspetti socio-economici 
e giuridici. 

Potete acquistare il suddetto 
libro nelle migliori librerie oppu¬ 
re scrivendo direttamente a: 

Gruppo Editoriale Jackson - 
□tvrsìone Libri - Vìa Rosellini, 12 
20124 Milano 






Libri firmati 
JACKSON 
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Rita Bonelli - Daria Gianni 

ALLA SCOPERTA DEL 
Vie 20 

Un testo chiave per 
imparare a conoscere e 
usare uno dei Personal del 
momento. 

308 pagine L* 22.000 
Codice 338D 
Cassetta Programmi 
L. 15.000 
Floppy Programmi 
L 25.000 

Gaetano Marano 

77 PROGRAMMI PER 
SPECTRUM 

Dalla Grafica alla Business i 
Grafica, dalla musica alle 
animazioni, dai giochi 
airelettronica... tutte le 
possibilità offerte dal più 
piccolo dei computer. 

150 pagine a colori 
L. 16.000 
Codice 555A 

Nicole Bréaud-Poufiquen 
LA PRATICA DELL'APPLE 
11 Sistema APPLE ir\ 
il 'BASIC Applesoft", 
il disegno e la grafica: 
arricchiti da esempi e 
esercizi. 

130 pagine L. 10,000 
Codice 341D 


Giacomino Baisini 
Giò Federico Bagiioni 

ILFORTH PER Vie 20 E 
CBM 64 

La programmazione in 
FORTH e la sua 
implementazione sul 
Commodore VIC 20 
e CBM 64 

150 pagine L. 11.000 
Codice 52 7 B 

Carmine Elefante 

L'HOME COMPUTER 
TI/99-4A 

Il BASIC.il BASIC Estesoe 
ri microprocessore 
dell'home computer della 
T.l, Con programmi di utilità 
e svago. 

192 pagine L. 15,000 
Codice 343B 

Alessandro Polistina 

COMPUTER GRAPHfCS, 
CAD, ELABORAZIONE DJ 
IMMAGINI: sistemi e 
applicazioni 

Tutti gli atti del 3" Convegno 
nazionale AlCOGRAPHICS, 
finalmente a disposizione di 
operatori, sperimentatori, 
appassionati. 

512 pagine, 33 illustrazioni 
a colori L. 45.000 
Codice 529C 


La Biblioteca che fa testo 


' In busta chiusa, e senza impegno, inviate questo coupon a: 
Gruppo Editoriaie Jackson -Via Rosellini, 12 - 20124 Milano 

□ Desidero ricevere gratuitamer^te il Catalogo Generale 
detta Biblioteca Jackson e informazioni sulle 10 Riviste 
specialistiche da voi pubblicate 

(allego L, 1.00(3 in francobolli per contributo spase di spedizione) | 

□ Desidero ricevere contrassegno il/i volume/i 


(pagherò al ricevimento L...... 

più L, 2.000 per contributo spese dì spedizione) 


Nome. 
Via_ 


. Cognome. 


CAP 


.Città. 




]BC, SALDATORI 
D'EUROPA 
OGGI ANCHE 
IN ITALIA 

Ieri i nostri prodotti erano conosciuti ed apprezzati 
per la loro qualità solo da alcuni. 

Oggi, proprio questa "rispondenza” ci ha spinto a 
creare una società di distribuzione in Italia, la 
ELECIT srl. 

La ELECIT, si occuperà di distribuire direttamente 
oltre alla già apprezzata gamma di apparecchi per 
la saldatura che risolvono in maniera efficace le 
svariate esigenze sia deir "hobby sta” che del 
"professionista”; anche molteplici accessori che 
facilitano e rendono più funzionali le operazioni di 
saldatura. 



SI RICERCANO AGENTI 


UNA SCELTA 
PROFESSÌONALE" 


Hivólg^rsì al dismbùrore abituale, 
oppure alla. FI FriT-., 


Divistone italiana dei saldatori |BC 

£0162 MILANO via Argaiùm 22 
telefono 02.6473208-6473347 


Studio: Ntcoi& Cirtffo 
































alla APL trovi 


Sono umpro dliponIbUI sfichiesta, aocontlo disponibilità,tutti gli EPS. ì componenti ed 
i kits delle rivisto più vecchie, anche se esclusi dairelenco listìno-pfezii, Prirtia di 
passare lordine, vi consigiiamo di telefonarci chiedendo del Sig^ Peoiu 
045/Se,2e.33. 


elektor-kit 


I GIOIELLI DI ELEKTOR 


2) 


10 ) 


1 ) J U NIOR COMPUTER (80089 /1 /2 /3 
compresi volumi 1 e 2} 

ELEKTERMINAL (9966) 

TASTIERA ASCII PER ELEKTERMINAL 
(9966) 

TASTIERINO PAD NUMERICO 
MOBILE PER TASTIERA ASCII 
mobile per tastiera + TASTIERINO 
(completo di cavo di connessione) 

3) TV GAMES + MANUALE + JOYSTICK 
(79073/1 ^^2) 

4) SCHEDA parlante {62034 + 82068) 

5) CHOROSYNT (60060) 

6) VOCOOER COMPLETO 01 RACK 
{80068/1 /2/3kl0/4/5) 

MOBILE COPRI-RACK 

7) ANALIZZATORE LOGICO 
(81094/1/2/3/4/5) 

SONDA E MOBILE CON MANOPOLE 
OSCILLOSCOPIO A MEMORIA {81141) 
TV SCOPtO VERSIONE BASE 
(9968/1/2/3) 

GENERATORE FUNZIONI SEMPLICE 
(9453) 

MOBILE CON MANOPOLA 
DEMOLTfPUCATA. 

MINUTERIA E TRASFORMATORE 

11) GENERATORE SINUSOIDALE D! 
FREQUÈNZA {9948) 

12) CAPACIMETRO(790e&/l/2/3) 

13) RIVERBERO ANALOGICO (9979) 

14) ESWAR (EFFETTI SONORI CON 
RIVERBERO ANALOGICO) {80009) 

15) OISTORSORE DI VOCE (80054) 

16) LUCE DA SOFFITTO {81012) 

17) POSTER CHE DANZA (81074 -i- 
81073 P) 

MINIMIXER STEREO (81068) 

MOBILE A LEGGIO 
CONTROLLO DISCO LIGHTS {61155) 
PREAMPLIFtCATORE ABTIST (82014) 
MOBILE A RACK CON FRONTALE IN 
ALLUMINIO SERIGRAPATO 
E MANIGUE 

MOLLA DI RIVERBERO 40 CM 
PIANOFORTE ELETTRONICO 5/8 
{9915-5x9914-9979-9981 ) 

TASTIERA 5/8 

PIANOFORTE ELETTRONICO 7/$ 

(9915-7x9914-9979-0981) 

TASTIERA 7/6 

MI NI-ORGANO {con tastiera e 
allmenlatore) {82020/9966-5) 

24) FREQUENZIMETRO 150 MHz + 
CAPACIMETRO (oon mobile e sorida 
82028/82040 
MODULO FM 77 T 


L 280,000 
L. 220.000 

L 130.000 
L 44.000 
L 40.000 

L. 55.000 

L. 395.000 
L. 350.000 
L 130 000 

L. 460 000 
L 45.000 

L 250.000 


60.000 

105.000 


L. 115.000 


50000 

65.000 

140.000 

70.000 

35.000 


18) 


19 ) 

30) 


21 ) 


22 ) 


23) 


40.000 

90000 

35.000 

39.000 


60.000 

25.000 


L 548.000 
L 9100 0 


L 651.000 
L 127.000 


L 170.000 


L. 185.000 
L 75.000 


I kit garantiti per un anno con com^ ^ 
ponenti e spiegazioni. Usufruiscono 
dei talloncino di sconto i Soci Elek- 
tor Kit (5%). 

Richiedi la tessera sconto e parteci* 
pera! alla vita di club. La suddetta 
tessera ti verrà inviata gratuitamente 
facendo un*ordinazione diretta dei 
^kit che desideri 


elektor-kit 



I MOBILI PER I KIT DI ELEKTOR; 


VOCOOER 

.— rack completo di pannelli frontali, 
manopole rninuleria. maniglie, 
aepafatori e schermi [anodizzazione 
argento) L 45.000 

^ contenitore per réck L 45.000 

PREAMPLIFICATORE ARTlST PER CHITARRA 

— pannello frontale e raok con maniglie, 

manopole (anodizzato aalinato bianco) L 28.000 

— contenitore per rack Arliet che pud 
alloggiare molla di riverbero e doppio 
amplifìcatore 82089 con alimentatore e 
trasformatore toroidale (anodizzata 

bianco) L. 33.000 

CRESCENDO 

— contenitcré rack completo dì méniglie 
ed accessori (anodizzazione bianca 

Gon scritte policromate) L. 50 000 


CON TELECOMANDO 
^ rack con maschera, maniglie e copri- 
rack 

ANALIZZATORE LOGICO 
— mobile completo di manopole 
maschera serigrafata 


SPECIALE JUNIOR COMPUTER! 


ESTENSIONE PER JUNIOR COMPUTER 
{61033/1/2/3) completa di eprom PPM/TM 
SCHEDA 16/64K RAM DINAMICA {82017) 
SCHEDA 13K RAM 32 EPROM (con eprom 
2732) 80120 

PROGRAMMATORE 01 EPROM (82010) 
INTERFACCIA FLOPPY (82159) 

MODEM ACUSTICO TELEFONICO (63011) 
SCHEDA MEMORIA UNIVERSALE CON 8 
EPROM 2732 (83014/0) 

SCHEDA MEMORIA UNIVERSALE CON 8 
HM 6264 e batterìa tampone (83014/0) 
BASIC speciale per Junior Computer - 9 
cifre significative - virgola flottante - 
funzione matematica - su cassetta 
FLOPPY DISK basso profilo 


WALE 

- UAA 170/180 - 

NE 555/557 

- AY 5/1013 


-AV 1/0212 

LM 567 

- AY 5/1015 


- LF 351/353/35S- 

NE 566/565 

- TDA 1022 

L. 76.000 

356/357/359 

AV 1/1320 

- SAD 1024 


386/387 

ULN 2003 

- AY 3/1350 

L. 30.000 

- AY 3/1270 

2112 

- 2101 

L. 22.000 

- MG 1488 (1489) - 

2706 

- 2114 


- 2102 

2754 

~ 2716 


-4116 

262616 

- XR 2203/06/07/ 

40 


- 2732 

2650 

- 2621 


- RO-3-2513 

RC 4116 

- CA 3130/40/3080 

JTER! 

- 2636 

MM52040 

3161/62 

-CEM 3310/20/30- 

ICL 7126 

- RC 4136 


40/50/60 

INS 8295 

- HM 6116 LP 


-XR4151 

MK539& 

- 7555 


- 6602/6522/6532- 

SFF 9664 

■ Z861 

L. 249.000 

L 110.000 

- 6038 

- 95H90 

™ SN 76477 


- MM 57160 

L 220-000 

BAAR GRAF Strisce dì led 4/6/6 


L. 75,000 

L, 90,000 

DISPLAY NUMERICI 7756/7750/7760/4640/7414/7 

312 


L. 92.000 
L 195.000 


L. 760.000 


L. 94.0(MJ 
L. 450.000 


OFFERTA SPECIALE MONITORI 

— 12 pollici * 3 mesi garanzia - b/n 

— 12 pollici - fosfori verdi - 18 Mega 
banda passante 

6-pollìci - fosfori verdi 


L 280 000 
L 250,000 


COMPONENTISTICA 


RESISTORI E potenziometri 

Trimmer, potenziometri lineari e logaiitmici, trimmer 

muJIigIri cermet e professionali. Tutti 1 valori. 

CONDENSATORI 

Ceramici a disco, poliestere SMK a carta, tariitalio, 
elettronici, a mica, variabili. Tutti I valori alle varie 
tensioni. 

INDUTTANZE — da 1 ^H a 1000 mH 

DIODI VARICAP — BB 102/104/105/115/142/205 

DIODI RETTIFICATORI SERIE 1/N 4001-07 

PONTI DI GREATZ 05/2/3/4A - 60/100/200/400 VL 

DIODI ZENER tutti i valori 400 mW - 5W 

DIODI DI COMMUTAZIONE — AA 116/119 OA95 — IN 

4148, Tutti i tipi 

FOTORESISTENZE NTC 1,5K/3K/10K 

DIODI LEO rosso/varde/giallo/aranero, di tutte le forme 


DISPLAY ALFANUMERICI LCD SVj LCD 4 Va FM 77T 
moduli alfanumerici LCD 

DIODI INFRAROSSO - FOTOTRANSFSTORI - DIODI 
SCHOTTKY - OPTO ACCOPPIATORI TL 111/MCD 
13/4N 2e/MCS 2400/FPT 100 
TRANSISTORI 

— serie AC/AO/AF/BD/BDX/BDF/FET/DUAL 

fet/hp/sarungton 

— serie 2N (NS/TEXAS/SGS/RCA/MOTOROLA) 

01 AC /TRI AC / SCR 

CIRCUITI INTEGRATI LINEARI serie CA/LM/M 
CIRCUITI INTEGRATI TTL (serie normale/LS/S e la 
nuova serie Fast Fairchlld) 

CIRCUITI INTEGRATI CMOS SERIE TTL COMPATIBILE 
74C ., (NS/MOTOROLA) - (NS/F/TX/RCA/MOTOROLA) 
(serie 40-45) 

zeccoU PER CIRCUITI INTEGRATI BASSO PROFILO 
ED A WRAPRA RE 

cxonnettori 

— AMPHENQL per RF 

“ AMPHENQL per Cavo piatto 

— AMPHENOL per Cavo piatto/Stampanti/ 
MFOroprooesGorl/Connessior>e di schede. 

20CC0U AD inserzione ZERO E TEXTOOL 

minuteria METALLICA 

DISSIPATORI per fransitors, integrati, contenitori 

CONTENITORI in metallo, plaatìca par kits 

mascherine SERIGRAPATE 

tastiere ALFANUMERICHE 

TASTI per tastiere ASCII 

KITS DI MONITORI MONITORI TELECAMERE 


^ LM lOC 

- WD 55 

- IH 0075 

- TL 084 

- TBA 120T 


- U401 BR 

- ZN 414 

- ZN 426/27 

- SL 440 

- LX503 A 


- SAB 0600 
-^/A 710/723/739/ 

7417747/748 

- OM 931/961 

- UAA 1300-1 


OFFERTA SPECIALE 


Floppy disk driver 40 Ipi 
per J.C. basso prolilo BASF 
Monitor 12 pollici 


L 450,000 
L 260.000 


Richiedi il catalogo generale componenti 
APL con prezzi a rio 



Modulo d’ordtne da inviar# alia A.P.L, ari > Via Tombetta, 35/A - 37135 Verona 
DESIDERO RICEVERE ...... 


COGNOME ............ NOME .. 

INDIRIZZO.. *........ ^0 

C.A.P. .....DESTINAZIONE 

DATA 


FIRMA 









































Le dottrine di Copenaghen 


W. A. Scoti Murray 

Dana rivista "Wireless World", maggio 1983 

Le dottrine della scuola di Copenaghen servirono a separare la moderna teoria dei quanti dal buon senso. La 
chiave che condusse all’aberrazione era l'ostinato rifiuto di ammettere che il tradizionale concetto di 
continuità derivante dalia teoria dei campi, sul quale si basa la teoria ondulatoria, è incompatibile con i quanti 
separati e discontinui, o con te particelle. 


Abbiamo citato molte testimonianze 
nella famosa diatriba del realismo 
fisico contro la scuola dì Copenaghen, 
ma esse sono soltanto una piccola parte 
delle evidenze fisiche disponibili. Non 
abbiamo citato nessuna evidenza 
matematica e siamo stati veramente 
attenti ad evitare argomenti 
matematici di qualunque genere. E' 
vero, come disse Galileo, che la 
matematica è il lignaggio della fìsica 
ma, per quanto ci riguarda, il rapporto 
finisce qui. Infatti, non è un linguaggio 
particolarmente buono dal punto di 
vista di un fisico e talvolta, quando si 
chiede alla matematica di trattare un 
argomento semplice come la diffrazione 
di Fresnel o la lunghezza di un’orbita 
planetaria, può dimostrarsi 
decisamante goffo e poco elegante. 
Certamente Sir James Jeans era troppo 
entusiasta quando creò Dio a sua 
immagine e somiglianza, affibbiandogli 
rattributo di matematico, ma questo 
suo atteggiamento non era forse 
eccessivo per gli anni '30, un’era nella 
quale furono presentate la maggior 
parte delle dottrine di reputazione più 
dubbia. Una delle principali differenze 
tra fisica e matematica è che la fisica è 
soggetta, o almeno dovrebbe esserlo, 
alla rigida disciplina del metodo 
sperimentale, mentre la matematica 
non lo è. La causa che dobbiamo ora 
sostenere, ne ir interesse deir accusa, è 
una causa di carattere fisico e non 
matematico. 

Crediamo che ci siano pochissimi dubbi 
che la fisica moderna abbia preso, negli 
anni ’30, una direzione sbagliata. Il 
segno esteriore e visibile del male era 
un ripudio del realismo nella filosofia 
naturale e l'adozione, in sua vece, di un 
particolare misticismo. Per quanto 
siamo stati in grado di distinguere, 
questo era il risultato di un capriccio 
puramente umano, forse strano ma 
comprensìbile, dato il periodo post¬ 
bellico, perchè nessuna delle ragioni, 
comunemente portate avanti come 
cause della rivoluzione filosofica, può 
resistere ad una f redda indagine 
scientifica, sia presa nel complesso che 
separatamente. Possiamo essere 
ragionevolmente certi che le cause vere 
non erano tecniche: sembrerebbe 
quindi inutile cercare di indovinare 
perchè tutto ciò avvenne, in quanto si 
I tratta più dì una competenza degli 


psicologi o dei teologi che dei fisici. Più 
realisticamente, possiamo esaminare 
cosa era sbagliato e come furono fatti 
gli errori, e con questa iniziativa 
potremmo ottenere suggerimenti che 
siano utili ai nostri scopi 
controrivoluzionari, che consìstono nel 
provare a riportare la fisica moderna 
nei suoi binari filosofici di onestà 
intellettuale. 

Abbiamo detto abbastanza circa i tre 
crimini filosofici, veramente 
sfolgoranti, della scuola di Copenaghen: 
la confusione tra onde materiali e 
teoria della probabilità, tra metafisica 
e fisica e tra misure e fatti; non 
occorre stare qui a riparlarne, in 
quanto si tratta di cose evidenti. 
Tuttavia c’è sempre stata una tendenza 
ad assegnare alle teorie fisiche 
un'importanza più essenziale di quella 
che esse veramente giustificano. Un 
esempio di questo è il concetto 
dottrinale della realtà fisica del campo 
elettromagnetico. Se prendiamo buona 
nota di quanto dicono realmente gli 
esperimenti, in contrapposizione a 
quanto vorremmo che dicessero, 
possiamo vedere che la luce nel vuoto 
non è influenzata da forze elettriche o 
magnetiche e da ciò possiamo dedurre 
che nè le onde luminose nè i fotoni 
possono essere di origine 
elettromagnetica; sono gli elettroni ad 
essere influenzali da tali forze, non i 
fotoni! La Grande Teoria 
elettromagnetica appare come 
un'analogia della realtà naturale, 
talvolta un'analogia utile e precisa e 
talvolta un fiasco totale: tuttavia mai 
sembra offrirci un valido modello 
concettuale di come funziona il mondo 
fisico reale. 

I modelli concettuali sono veramente 
molto importanti nella fisica, in quanto 
permettono di mettere in relazione 
un'esperienza con un'altra, cosicché il 
tutto diviene più grande della somma 
delle sue parti e di conseguenza è 
possibile il progresso scientifico. Tali 
modelli ci mettono in condizione dì 
visualizzare i concetti entro le teorie: è 
la terra che gira, non il cielo; gli 
elettroni planetari orbitano intorno al 
nucleo; r elettrone stesso è un piccolo 
anellino di energia che frulla 
meccanicamente alla velocità della 
luce. Ma, durante gli anni '30, sì 


sviluppò una dottrina che imponeva ai 
"testi sacri" della fisica moderna di 
adeguarsi airuna od airaltra delle 
equazioni differenziali della meccanica 
dei quanti. Secondo tale dottrina, non 
era necessario essere in grado di 
tradurre quelle equazioni in modelli 
concettuali: anzi, chi tentava di farlo 
veniva deriso e si guadagnava la nomea 
di ^'meccanicistico’' e "antiquato" (il 
vero motivo per cui questi modelli non 
possono essere costruiti è che ì concetti 
matematici che avrebbero dovuto 
esprimere, come le "funzioni d'onda 
simmetriche e non simmetriche", non 
sono nè fisicamente plausibili, nè 
credibili, quando vengano applicati). 
Nella sua forma più estremistica, 
questa dottrina della supremazìa della 
matematica afferma che 
r indimostrabile matematica della 
teoria ondulatoria rappresenta la realtà 
e che il mondo fisico percepito dai 
nostri sensi (e dai nostri strumenti 
scientifici) è un'illusione, una serie di 
ombre cinesi sulle pareti della caverna 
dì Platone. Alcuni credono veramente 
in questo, ma garantiamo che non c’è 
evidenza sperimentale a sostenere 
queste affermazioni, in quanto parto di 
pura fantasia. Esse fanno appello 
all’innato misticismo che tormenta le 
profondità di tutte le menti umane. In 
forma più pratica, ma ancora 
fantasiosa, esse divengono la teoria 
della Nuova Meccanica, la quale 
afferma che le vecchie meccaniche, 
come quella di Galileo e dì Newton, si 
sono dimostrate false e devono essere 
sostituite da una nuova e più corretta, 
cioè dalla meccanica delle "onde" o dei 
"quanti". Due osservazioni possono 
essere opposte a queste affermazione 
autoesaltante. La prima è che gli 
esperimenti in microfisica non hanno 
dimostrato che la vecchia meccanica 
era sbagliata, ma solo incompleta e 
pertanto emendabile. L'altra è che, 
secondo le proposte della nuova 
meccanica, il movimento della terra nel 
suo annuale viaggio intorno al sole non 
è controllato da una forza di gravità 
(Newton) o da una curvatura dello 
spazio-tempo (Einstein), ma da un 
sistema di onde materiali che hanno 
"forse" una frequenza di -10^* cicli al 
secondo (sì, proprio negativa, cioè 
opposta alla normale!), il quale sistema 
















I 


6-14 - eltìkior giugno iigS4 



mantiene la sua coerenza pi'oprio 
tult'intorno all’orbita. E dovremmo 
proprio credere a queste immaginazioni 
tanto fuori dalla realtà? 

In un certo modo è per noi vantaggioso 
avere davanti un esempio tanto ovvio di 
errore della teoria ondulatoria, perché 
ci incoraggia a persistere ed a far 
domande circa alcune altre dottrine di 
questo genere. Sarebbe qui opportuno 
spendere alcuni istanti per esaminare 
la dottrina delFOsservatore. 

Ricorderete che questa venne fuori in 
un tentativo di eludere, tra l’altro, le 
conseguenze della velocità di fase 
infinita di de Broglie o le "onde 
materiali" lipo-Schroedinger, 
dichiarando che "non erano 
osservabili’". Se ne dedusse che i fisici 
non dovevano porre domande su 
nessuna cosa che non potevano 
osservare ed a tempo debito la dottrina 
venne sacralizzata in forma di 
Principio della fisica moderna: 
"Nessuna quantità non osservabile" 
può essere interessante per la scienza. 
Ora, questa proposizione ha un suono 
elegante e "fondamentale"', ma il suo 
vero significato era che i fisici della 
scuoia di Copenaghen stavano 
preparandosi a schivare alcuni dei 
doveri della loro professione. Essa 
portava dritto a quanto segue: 

"Un elettrone può essere osservato 
soltanto quando interagisce con la 
materia o la radiazione: di conseguenza 
non interessa la fisica quando si trova 
nello spazio vuoto". 

La citazione è. crediamo, di Dirac, e 
Bohr era d"accordo. La discussione era 
in realtà diretta ad eludere il problema 
delFelettrone indivisibile in un 
esperimento dì "diffrazione"’: ignorate 
il problema e questo non rimarrà più 
tale! Un punto di vista più coscienzioso 
consiste nel definire la fisica come lo 
studio del modo di funzionare della 
natura inanimata, che dovrebbe 
occuparsi di tutti i fenomeni fisici, sia 
che possiamo osservarli o no. Da questa 
visuale, la precedente proposizione può 
essere cosi modificata, con più 
gradevole unni Ita: 

"Possiamo arguire che un elettrone in 
traslazione libera obbedisca alle leggi 
di conservazione, anche accettando il 
fatto che non possiamo ottenere una 
conferma sperimentale che ciò avvenga 
realmente" (in realtà, naturalmente 
entro certi limiti, lo possiamo). 

Il vero pericolo di questa dottrina 
dell'Osservatore non sta nell'asserzione 
dell'irrilevanza fisica dei fondamenti 
"non osservabili" (come, per esempio, 
la struttura meccanica di un elettrone 
considerato come partìceìla fisica) per 
quanto, relegando questi fondamenti tra 
le domande improponibili, è stata in 
realtà impedita ogni discussione 
sull’argomento per almeno 
cinquant'anni. Molto più seria dal punto 
di vista filosofico è l'asserzione che. 
poiché non possiamo ‘"osservare" un 


elettrone (o qualsiasi altra parti celia) 
nel l'Intervallo tra le sue interazioni con 
altre partìceile o radiazioni, l'elettrone 
va dove gli pare e piace in questo 
intervallo. L'ipotesi è valida, in quanto 
se non possiamo osservarlo durante 
l'intervallo, non possiamo dimostrare 
che in questa situazione obbedisce alle 
leggi di conservazione — □ meglio, non 
possiamo smentire il contrario. 

Tutto questo porta a due 
importantissime conseguenze illogiche: 
per prima cosa, rende i concetti 
microfisici di Copenaghen inattaccabili 
sul proprio terreno perchè, ogni volta 
che questi concetti chiamano In causa 
la violazione delle leggi di 
conservazione (cosa che fanno assai 
spesso), la difesa non deve far altro che 
gridare "non osservabile" e 
rimputazìone, per quanto valida, deve 
cadere — sempre accettando la 
splendida ed autosufficiente dottrina 
deir Osserva tore, 

La seconda conseguenza è che le 
discipline della fisica e della logica 
possono ora essere scavalcate senza 
conseguenze: chiunque, d'ora in avanti, 
potrà avanzare una "teoria" qualsiasi 
senza rispetto alla disciplina fisica, 
tranne forse in forma di cortese 
omaggio verbale; egli non dovrà fare 
altro che includere nella sua teoria una 
quantità "inosservabile" (o "virtuale’') 
per far si che la sua proposta non possa 
essere confutata nè teoricamente nè per 
via di esperimento. E se, come tutti gli 
altri articoli di fede, non può essere 
smentita, non è possìbile logicamente 
negare che potrebbe essere vera. Sono 
certo che i mìei colleghi fisici saranno 
facilmente in grado di farsi venire a 
mente almeno una mezza dozzina di 
queste pseudo teorie della "fisica 
moderna". 

Questa variante della dottrina 
deirOsservatore è fortemente mistica, 
in quanto dichiara che una particella 
può passare dal punto osservato A al 
punto osservato B senza dover mai 
attraversare la regione "inosservabile'’ 
che sta in mezzo (Ì1 profano realista 
crederà difficilmente che questa sia la 
dottrina affermata dalla nostra fisica 
moderna, ma stiamo proprio dicendo la 
verità). L'idea è stata utilizzata per la 
prima volta pubblicamente da Dirac in 
un mistico sforzo di "spiegare" il 
positrone (o elettrone positivo), che non 
necessita dì spiegazione ma deve essere 
soltanto accettalo supinamente. La 
proposta di Dìrac diede origine al 
concetto di "'materia negativa"', un 
concetto sfruttato in certa letteratura di 
fantascienza (ma se la massa del 
positrone fosse negativa, come è stalo 
suggerito, l'energia sviluppala per 
annichilazione non sarebbe 2 mc^, ma 
zero! ). Un'applicazione meno 
sorprendente della dottrina è il 
cosiddetto "effetto tunnel'", che è 
abbastanza suggestivo da meritare di 
essere preso in esame. Ecco di cosa si 


tratta: 

Le "barriere di potenziale’" che 
impediscono il libero passaggio degli 
elettroni e delle altre particelle 
sembrano esistere in diverse situazioni 
fisiche, per esempio intorno al nucleo 
atomico, oppure tra due conduttori che 
fanno un cattivo contatto elettrico. In 
questo senso, anche uno strato di 
materiale isolante può essere definito 
una barriera di potenziale. Di fronte a 
questa barriera, nessun elettrone può 
avere la possibilità di passare, a meno 
che non possieda sufficiente energìa 
(diciamo parecchie centinaia dì elettron 
volt) per "saltarla". 0 "perforarla": gli 
esperimenti hanno dimostrato che 
elettroni a bassa energìa appaiono 
regolarmente, anche se in piccolo 
numero, ai iati opposti di tali barriere. 
Essi devono praticare un "tunnel"' in 
questa barriera, ma come? 

La teoria ondulatoria chiacchiera in 
modo specioso di onde materiali che 
sono in una "condizione evanescente" 
airinterno della barriera e quindi non 
sono proprio uguali alle onde delle 
particelle "reali" (quanto è comoda 
questa spiegazione!); la teoria non 
spiega come gli elettroni possono 
apparire al lato opposto della barriera 
senza attraversarla, ma semplicemente 
afferma che lo fanno: "prendere o 
lasciare". Non è necessario che la 
comprendiamo, perchè non si tratta 
soltanto del solilo non sequi tur tipo 
Copenaghen, ma dì una questione più 
semplice, più ingegnosa e più 
significativa. Consideriamo, per 
esempio, il castello di sabbia costruito 
da un bambino sulla spiaggia. Il padre i 

10 riempie di acqua di mare con un 
secchiello, fino a pochi centimetri 
dall'orlo. Per un certo tempo, il 
bambino agita lentamente l'acqua con 
una paletta, senza provocare spruzzi. 
L’energia delle molecole d'acqua non è 
mai sufficiente a superare la cìnta, ma 
mezz'ora più tardi l esterno delle 
"mura’' è umido e l'interno è vuoto. Il 
processo è il medesimo, sia che duri un 
microsecondo o mille anni. 

La falsità deH'effello tunnel risiede nel 
presupposto, originato dalla teoria dei 
campi, che una barriera di potenziale 
possa essere correttamente 
rappresentata in termini di continuità 
— che il potenziale possa sempre essere 
descritto, in termini di posizione, 
mediante una curva matematica 
continua ed àmpiamente generalizzata. 
Una barriera di questo tipo dovrebbe 
essere, naturalmente, a prova di 
trasudamento, ma questo non è ciò che 
si osserva in natura, II concetto può 
essere talvolta sufficiente a descrivere 

11 comportamento della materia in 
scala macrofisica, ma dimentica di 
tenere conto della granulosità 
intrinseca della materia nella scala 
microfisica: queste barriere sono 
composte da particelle. L'effetto tunnel 
spesso citato non deve essere spiegato. 
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in modo mistìoo, come una 
manifestazione delle onde materiali, 
ma con uno studio terra-terra delle 
proprietà fisiche delle particelle 
coinvolte (che devono essere 
considerate proprio particelle) e delle 
reali forze fisiche agenti tra di esse. Il 
dielettrico non è perfettamente 
impermeabile alla corrente, come il 
nucleo radioattivo non è del tutto 
stabile: basta dare tempo. Questo è 
quanto implica l'ipotesi quantistica e la 
sua comprensione determina la 
co pe rlu ra n ecess a ri a pe r q u a lu nq u e 
teoria quantìstica della materia che sia 
destinata ad avere successo. 

Il fallimento della teoria ondulatoria 
qui dimostrato è un fallimento 
concettuale, cioè molto più grave di un 
insuccesso causato da difetto di 
espressione o da errori matematici. 
Questa teoria sembra essere non solo 
sbagliata, ma assolutamente sbagliata, 
perché basata sul concetto di continuità 
in microfisica che, per quanto molto 
conveniente dal punto di vista 
matematico, è un falso concetto se 
verificato in via sperimentale. In 
realtà, esso ha fatto fiasco per la 
medesima ragione che ha fatto fallire 
la teoria elettromagnetica quando è 
stata messa di fronte alla 
quantizzazione di Planck (del primo 
tipo) ed al fenomeno che la contrasta, 
cioè Teff etto fotoelettrico. Non sembra 
esserci inoltre nessuna prospettiva dì 
recupero, in quanto la continuità e la 
discontinuità sono, dal punto di vista 
logico, nettamente opposte: qualsiasi 
vera teoria quantistica deve essere 
perciò in antitesi con qualsiasi teoria 
relativa ai campì. 

Questo punto deve essere parafrasato e 
ripetuto, per la sua importanza 
filosofica. La cosiddetta teoria 
quantìstica di Copenaghen, 
coinvolgendo in realtà il concetto (e 
r equazione ma le ma tic a) delle onde in 
un mezzo contìnuo, è essenzialmente 
una teoria dei campi. Come tale, essa 
può descrivere approssimativamente il 
comportamento della materia in grande 
quantità, ma non è intrìnsecamente in 
grado di adattarsi a qualsiasi 
discontinuità o "quanto", sia esso un 
elettrone od un fotone. Nella 
contraddizione logica, sia dal punto di 
vista deirespressione che come origine 
del concetto dualistico di Niels Bohr, 
sta il vero nucleo delle aberrazioni dì 
Copenaghen. 

Mentre la teoria elettromagnetica 
fornisce spesso utili e calzanti analogie, 
la teoria ondulatoria della materia ne 
offre quasi sempre di cattive: in 
tantissime occasioni essa cì ha portato 
fuori strada. È stato dimostrato che 
questa è una cattiva abitudine, e perciò 
perché non prendere in considerazione 
i'opportunità di abbandonarla? 

La dottrina probabilmente più insidiosa 
tra quelle di Copenaghen è la dottrina 
della completezza, che è stata 


raffazzonata a partire dalla dottrina 
deir Osservatore, con un'abbondante 
annaffiatura di indeterminazione. 

L'idea era che poiché la natura è 
indeterminata e pertanto 
essenzialmente statistica e poiché 
(citando Lande prima della sua 
conversione) non si "fa fisica" 
trattando situazioni che non possono 
essere osservate, ne consegue che la 
teoria quantistica dì Copenaghen, che 
comprende queste limitazioni, deve 
esse re ' d n n ì co m pr ens iva", deve e sse re 
cioè la Teoria Definitiva della 
microfisica. Einstein sfidò questa 
dottrina in generale, sin dalla sua 
prima formulazione, ma robiezione fu 
scansata da Bohr, in una discussione 
riguardante la "correttezza" delia 
meccanica ondulatoria (ora possiamo 
constatare che era una questione 
irrilevante) e la sfida, cosi elusa, fu 
alla fine lasciala cadere. 

In altri articoli precedenti di questa 
serie, e da un punto di vista diverso da 
quello di Einstein, abbiamo dedotto che 
la premessa deirindeterminazione della 
Natura era quasi certamente falsa e i 
che la premessa deirosservabilità non è 
stata mai più di un atteggiamento 
mentale teorico ed arbitrario. 
Ciononostante, in base a queste 
premesse estremamente dubbie, la 
dottrina della completezza di 
Copenaghen affermava pomposamente 
che, non essendo questa particolare, 
bizzarra e probabilistica "teoria dei 
quanti" in grado di spiegare i fenomeni 
fondamentali della microfisica, 
nessun'aura teoria avrebbe potuto 
farlo. Pur senza essere sollecitata 
dairestemo, essa ebbe T impudenza di 
offrire una "prova logica" di questa 
arroganza basata sulla sua deviante 
autolimitazione alle elaborazioni 
statistiche (ci stiamo riferendo ad 
un "affermazione di J. von Neumann). 

Non essendo l'Unica Vera Fede in 
grado di pronunciarsi sulla struttura 
deir elettrone, sarebbe sacrilego se 
qualsiasi altra teoria facesse un 
tentativo di spiegarla. Questa 
sfrontatezza era sbalorditiva, 
specialmente se si rammenta che lo 
stesso Niels Bohr è stato costretto ad 
ammettere: 

"La meccanica dei quanti non tratta 
delle proprietà dei micro-oggetti in 
quanto tali,, ma della semplice relazione 
tra fenomeni osservabili in grande 
scala". 

È soltanto possibile suggerire, con una 
certa diffidenza, che una teoria, non 
necessariamente confinata alle 
relazioni macroscopiche e statistiche, 
potrebbe essere meglio in grado di 
affrontare gli incontri tra i sìngoli 
micro-oggetti, mentre una teoria che 
prendesse maggiormente sul serio la 
realtà del mondo fisico potrebbe 
dimostrarsi più efficace nel descriverli. 
Questa non può essere la fine del 
cammino. i 
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J. Ruppert 


software 
di analisi 
dei programmi 
per Junior 
Computer 
ed altri sistemi 
basati sul 6502. 


Tabella 1. 6502 TRACER è un 
programma di analisi che deve 
girare In RAM, ma non c'è 
nulla che si opponga a 
memorizzarlo In qualsiasi altro 
tipo di memoria, per poi 
trasferirlo semplicemente alla 
RAM per farlo girare. 


E molto utile poter vedere cosa fa un computer quando elabora un programma in 
codice macchina, per capire il programma stesso, correggere eventuali errori, 
collaudarlo, ed in realtà per aiutare in tutti i modi il programmatore quando scrive un 
nuovo software. Il programma presentato in questo articolo dà la possibilità di fare 
tutto questo automaticamente- Ad ogni passo, vengono visualizzati per la 
corrispondente istruzione il contenuto dei registri nella CPU, lo stack (pila o catasta) 


ed i suoi puntatori- 


6502 tracer 


Questo programma è dedicato non solo agli 
utenti del Junior Computer ma anche ai 
possessori di qualunque sistema basato su 
microprocessore 6502, Il programma occupa 
circa 1/2 K di memoria ed impiega due byte in 
pagina 0, Sono necessarie pochissime modifiche 
per adattare il programma a sistemi diversi dal 
Junior. 


Come si usa il programma? 

Il programma funziona come una specie di 
''monitor passo-passo”. Ciò significa in pratica 
che qualunque programma l'utente voglia 
analizzare, o correggere, verrà eseguita 
un'istruzione dopo Taltra, e per ciascuna 
istruzione verranno visualizzati: il contenuto 
dei registri A. X ed Y. ì fìag del registro di 
stato (NV DIZC) ed il puntatore dì stack. E' 
possibile osservare dall'elenco dei flag (NV 
DIZC) che non è compreso il flag di 
“interruzione”; il motivo è che il programma 
“6502 TRACER” accetta tutte le istruzioni, 
tranne quelle che sono il risultato di o che 
portano ad un'interruzione (BRK, IRQ o NMI). 
Come mostra la Tabella 3. è molto più facile 
analizzare un programma (resempio qui 
pubblicato contiene una grande quantità di 


manipolazioni sui registri e sui flag) con Taiulo 
delle informazioni visualizzate dal programma 
tracer nelle tre colonne a destra. La prima 
colonna a destra è relativa allo stack: $FF è il 
byte meno significativo del puntatore (il byte 
più significativo è $01), Vicino alla fine del 
listato ci sono alcuni indirizzi impilati durante 
le istruzioni JSR oppure RTS. La colonna 
successiva rappresenta i livelli logici dei flag 
del registro di stato NV DIZC. Infine, oltre a 
ciò* dovranno essere trovati i contenuti dei 
registri A, X, Y e dei registri dei processore. 
L'esecuzione passo-passo del programma 
contenuto in queste colonne è seguita, nelle 
prime due colonne, dai listalo disassemblato 
degli indirizzi e delle istruzioni. Il fatto che 
siano compresi tutti i salti e ìe diramazioni 
spiega perchè il programma ritorna 
daH'indirizzo $020D (DO/FA) alTindirìzzo $020^, 
ma il flag Z rimane a livello basso. 


Come funziona? 

La dimensione di questo articolo non ci 
permette di fornire un completo listalo 
originario di questo programma analizzatore, e 
perciò dovremo accontentarci del listato 
esadecìmale mostralo in Tabella L E’ tuttavia 
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M 
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68 
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20 
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06 
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07 
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11 
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06 
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18 
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ED 
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A0 

01 
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C9 
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12 
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20 
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IF 
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19 
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AA 
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ec 
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molto importante disporre di alcuni indicatori 
che mostrino come usare il software. 

Prima di avviare un programma, dovrà essere 
memorizzato negli indirizzi $00ED e $t>0EE (che 
funzionano come pseudo contatore di 
programmai l’indirizzo dì partenza del 
programma da controllare. Il programma in 
prova potrà risiedere nella memoria di riserva, 
ma il programma tracer deve risiedere nella 
RAM: come mostrato qui. il programma parte 
da ir indirizzo $0500, Tra gli indirizzi $0500 e 
$0523 vengono inizia lizzati parecchi byte buffer 
che agiscono come uno pseudo stack e che 
partono da $0713 (torneremo più tardi su questo 
argomento) : vengono visualizzate le 
intestazioni delle colonne e viene posizionato il 
vettore IRQ (la routine IRQ inizia dairindirizzo 
$0520), 

L'analisi vera e propria del programma ha 
inizio in $05A2. visualizzando l'indirizzo del 
contatore di programma, caricando il codice 
operativo, riempiendo i campi operativi con 
gruppi “00'' e calcolando la lunghezza 
dell'istruzione (la routine usata inizia in $06A8 
ed é molto simile alla routine LENACC del 
Junior Computer). Il campo operativo è una 
zona di 4 byte ($0619...$061C) dove il 
progranoma di analisi dispone a turno ciascuna 
delle istruzioni da controllare, allo scopo di 
eseguirla. Poiché queste istruzioni non 
contengono mai più di tre byte, sono sempre 
seguite da almeno un gruppo “00che vuol 
dire BRK. Immediatamente dopo che è stata 
eseguita un’istruzione del programma in prova, 
istruzione BHK causa (‘inizio della routine 
IRQ a partire da $0526. 

Lo pseudo contatore di programma ($00ED e 
$00EE) è incrementato a $0SDB. Questo 
incremento dipende dal formato delle 
precedenti istruzioni, con il numero di byte che 
compongono T istruzione memorizzata 
alt‘indirizzo $071 E. Qualunque istruzione di 
salto nel programma dovrà essere eliminata, 
per essere trattata separatamente, e ciò ha 
inizio in $05E6. Da $06(1B in avanti, ha inizio 
l'impila mento dei registri A. X ed Y per il 
programma in prova. Il campo operativo locato 
in $0619 contiene l'istruzione da analizzare e. 
poiché ciascuna istruzione è sempre seguita da 
almeno un BRK, essa è anche seguita 
immediatamente dalla routine IRQ. Come ci si 
potrà attendere, questo procedimento inizia 
memorizzando le condizioni dei registri del 
processore. Viene poi visualizzato il loro 
contenuto, per passare infine alla successiva 
istruzione. 

Le istruzioni speciali per eseguire i comandi di 
salto sono locale in $06ID, Gli indirizzi per i 
salti relativi sono calcolati in $0672 e $068A. Gli 
indirizzi delle routine PRBYT e PRCHA del 
Junior Computer sono contenuti in $06A1, $06A2, 
$06A6 e $06A7, cosicché questi dovranno essere 
cambiati se il programma dovrà essere usato 
su un sistema 6502 diverso. 

I comandi per stampare l'intestazione delle 
colonne si trovano nelle locazioni da $06CC a 
$0702, Il formato dì ciascuna istruzione, che 
deve essere fatta girare, viene determinato 
confrontandolo con i valori contenuti nella 
tabella dì riferimento, che si trova tra $0703 e 
$0712. Esiste un certo numero di buffer locati 
tra $0713 e $0721, che sono usati dal programma 
analizzatore per memorizzare il puntatore di 
stack, il contenuto delia locazione superiore 
dello stack, il codice operativo deir istruzione in 
prova, il numero di byte che formano 
l'istruzione, ecc ... 

Questi erano i punti più importanti di questo 
programma, ed il resto potrà essere facilmente 
decifrato con l'aiuto di un disassemblatore. h 
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Tabella 3 
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Tabella 2. Queste poche 
Istruzioof potrebbero essere 
usate per controllare il 
programma di Tabella 1. Il 
risultato oltonuto dovrebbe 
essere lo slesso di Tabella 3. 


Tabella 3, fcco cib che 
dovrebbe apparire sullo 
schermo (o la stampante) se il 
programma di Tabella 2 viene 
fatto girare con l’aiuto di 
TRACBR. Prima di far partire 
questo programma iniziando 
con $0500t dovrà essere locato 
in pagina zero ($O0ED e 
$0OEE) rindirlzzo di partenza 
dei programma In prova 
($ 0200 ). 








































e-ia 

contagiri p&r amo diesai 
eiektor giugno 1964 


Il cofitagirì è probabilmente lo strumento 
più importante def cruscotto di 
un’automobile (a meno che non siate 
soliti restare senza benzina). Questo 
strumento inforina il guidatore circa lo 
sforzo al quale è soggetto il motore e, se 
usato correttamente, è un aiuto per 
aumentare Teconomia, il rendimento ed 
la durata del motore (tanto per elencare 
alcuni dei suoi vantaggi). Queste cose, 
Importanti per le vetture a benzina, non 
sono, naturalmente, meno importanti per 
chi guida un’auto diesel La maggior 
parte dei contagiri non può però essere 
usata con ì motori diesel: il motivo sta 
nel fatto che questi strumenti prelevano il 
segnale dalle puntine del ruttore del 
circuito di accensione, che manca nei 
motori diesel. Il regime di rotazione di un 
motore diesel può tuttavia essere 
misurato prelevando il segnate da 
un’altra parte del sistema elettrico, cioè 
dall’alternatore. 



contagiri 
per auto diesel 

La difficoltà di equipaggiare eoo un contagiri 
un'automobile a motore diesel non è sfuggita 
a 11’attenzione dei fabbricanti d'auto. Molle auto 
diesel vendute attualmente hanno un 
collegamento extra (il cosiddetto collegamento 
“W") disponibile alla morsettiera 
deir alternatore: questo contatto permette la 
misura della velocità di rotazione del motore 
senza complicazioni o spese non necessarie. Le 
automobili a benzina non costituiscono, 
naturalmente, un problema, in quanto la 
temporìzzazione del contagiri viene prelevala 
per convenzione dal sistema di accensione 
(puntine platinate del ruttore). Il motore diesel 
non usa invece candele per accendere la 
miscela a ri a-carburali te e questa è l'origine 
delle difficoltà incontrate quando si voglia 
equipaggiare un’auto diesel con un contagiri. 
Dovrà perciò essere trovato un qualche altro 
valore che sia direttamente proporzionale al 
regime dì rotazione del motore. Questo 
dovrebbe essere dì preferenza un valore 
elettrico, per facilitare il collegamento alla 
parte elettronica. L’onnipresente alternatore 
sembra offrire una buona possibilità. Poiché 


collegato 
a ir alternatore, 
misura il regime 
di rotazione 
praticamente 
in qualsiasi 
autovettura 
diesel 

od a benzina, 
con impianto 
elettrico 
a 12 V 


esso viene fatto girare dal l’albero motore 
tramite la cinghia del ventilatore. la sua 
velocità di rotazione è direttamente 
proporzionale a quella del motore. Lo 
"schema" di un alternatore è mostrato in 
Figura ib, ed è proprio questa la disposizione 
usata nella stragrande maggioranza delle 
vetture moderne. Lo schema mostra che il 
"prelievo" dei segnale alto a misurare la 
velocità del motore ha bisogno solamente dì 
essere effettualo da uno dei punti U, V o W. 
Quasi tutti ì costruttori scelgono il morsetto W e 
portano questo segnale ad un contatto esterno 
dell'alternatore. 

Quando si abbia a disposizione un’auto costmita 
nelle versioni a benzina o diesel, ralternatore è 
generalmente lo stesso per entrambi i tipi, per 
cui anche automobili a benzina dispongono 
spesso del collegamento W all’uscita 
deiraltematorc. Se la vostra auto non ha questo 
collegamento, niente paura: nel paragrafo 
"collegamento W" torneremo su questo 
argomento, per mostrare come potrebbe essere 
eseguita questa connessione in caso di 
necessità. All'ingresso dello schema elettrico di 
Figura la vediamo un grafico approssimativo 
di come appare il segnale prelevalo 
dall’alternatore. La forma effettiva del segnale 
non è importante; ciò che interessa è che la 
frequenza di questo segnale dipenda dal regime 
di rotazione del motore. La frequenza di questa 
tensione alternala varia da circa 125 Hz a 1250 
Hz, a seconda del tipo dì vettura ma, con il 
nostro circuito, sarà possibile tenere conto 
anche di queste variazioni. Avendo a 
disposizione un segnale d'ingresso, lutto ciò che 
resta da fare è di convertire le variazioni della 
frequenza d’ingresso in variazioni di tensione^ e 
questo ci porta allo schema del nostro 
contagiri. 


Schema elettrico 

Come mostra lo schema elettrico dì Figura la, 
questo tachimetro non contiene nulla di 
complicalo per quanto concerne il circuito 
elettronico. L’alimentazione è prelevata dalla 
batteria delLauto, tramite Ri ed il diodo dì 
protezione DI. La resistenza e la corrente 
d’ingresso (massimo 1,5 mAì sono definite dalle 
resistenze R2 ed R3. Il livello del segnale 
impulsivo, proveniente dal punto "W", è 
limitato a 12 V mediante il diodo Zener D2. 
Qualunque disturbo ad alta frequenza, che 
potrebbe inquinare il segnale, viene disperso a 
massa da C2. Il segnale viene poi applicato 
airìngresso invertente dell'amplificatore 
operazionale ECl, che funziona come trigger di 
Schmitt. L’isteresi di questo trigger di Schmitt 
è di circa 6 V ed il segnale alia sua uscita 
(piedino 6) è una forma d'onda rettangolare con 
ampiezza di 6 Vp-p c frequenza corrispondente a 
quella del segnale d'ingresso. La lìnea di zero 
del segnale corrisponde al livello di 6 V. 

Il circuito differenziatore C3/R8 converte la 
forma d’onda rettangolare nel segnale "a 
picchi" che appare alla giunzione di questi due 
componenti. 1 picchi positivi sono limitati a 
circa 0,65 V mediante D3, mentre i picchi 
negativi sono impiegati per far scattare il 
multi vibratore monostabile IC2. La durala 
deir impulso d'uscita di questo integrato 555 può 
essere variata, mediante PI, tra 150 e 450 fjs. 

Il segnale di uscita proveniente da IC2 viene 
limitato a 5.6 V dal diodo zener D4 e poi 
integrato da RII e C6, prima dì essere applicalo 
allo strumento a bobina mobile Mi. Come 
risultato deirintegrazìone, ed anche, fino ad un 
certo punto, per effetto dell’inerzia dello 
strumento, MI fornisce un’indicazione stabile 
della velocità di rotazione del motore. 
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Costruzione e taratura 

Le piste di rame del circuito stampato per 
questo strumento sono mostrate in Figura 2. I 
punti di collegamento a questo circuito sono 
stati deliberatamente progettati con una grande 
superficie di rame, in modo da poter usare i 
normali connettori automobilistici del tipo a 
linguetta. 

Sul circuito stampato non sono stati segnati ì 
fori per il collegamento allo strumento» ma al 
loro posto sono stale previste ampie superfici 
ramate. A seconda del tipo di strumento 
disponibile, potranno essere praticati gli 
opportuni fori per fissare direttamente il 
circuito stampato allo strumento a bobina 
mobile, mediante i suoi terminali di contatto a 
vite e dado. Non é necessario dire che lo 
strumento dovrà essere collegato con la giusta 
polarità. Lo strumento dovrà essere munito di 
un'adatta scala, che potrà essere disegnata 
facendo uso dì uno dei diversi tipi dì caratteri 
trasferibili a secco disponibili sul mercato. 

Per tarare questo circuito sono possibili tre 
metodi (no, non intendiamo dire: farlo da sè, 
farlo fare da qualcun altro, oppure rinunciare). 
Il metodo più pratico è dì usare un contagiri 
tachimetrico portatile, che potrete 
probabilmente prendere a prestito in un garage 
(se ungete le giuste ruote). Se poi arruolate 
provvisoriamente anche uno dei meccànici, le 
cose diverranno molto più spedite. Dovrete far 
girare il motore a circa 2/3 del regime 
massimo, mentre il vostro aiutante misurerà la 
velocità all'albero con il tachimetro preso a 
prestito e vi dirà qual è il valore. Regolerete a 
questo valore il contagiri dì Eiektor, mediante 
PI. 

Il secondo metodo di taratura richiede alcuni 
calcoli aritmetici, ma in questo caso non sarà 
più necessario un contagiri di riferimento. 
Conoscendo i rapporti giri/veloci là dell'auto 
alle varie marce, sarete in grado di calcolare il 
regime di rotazione del motore in 
corrispondenza ad una certa velocità su strada, 
e con una determinala marcia ingranala. 
Recatevi perciò in una strada rettilinea e piana 
e guidate alla velocità costante per la quale 
avete calcolato il regime di rotazione del 
motore. Il vostro (indispensabile) aiutante 
regolerà ora il tachimetro in modo da ottenere 
la giusta lettura. Lo svantaggio di questo 
metodo è che voi dovrete usare il tachimetro 
dell'auto come riferimento e perciò la lettura 
sarà afflitta dall'errore dì questuitimo 
strumento. 

Per il terzo metodo di taratura è necessario 
misurare con precisione il diametro delle 
pulegge calettate sulLalbero motore e su quello 
delLal te malore, calcola ndo poi il rapporto tra 
la velocità di rotazione del motore e quella 
dell'alternatore. Un esempio di questa soluzione 
è illustralo in Figura 3. Dai dati tecnici 
riguardanti l'alternatore, potrà essere ricavato 
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Figura la. Due cìrcuJIi Integrati 
ed una manciata dì componenlì 
discreti sono tutto II necessario 
per la parte elettronica del 
circuito, come è poesibile 
rilevare sullo ichema elettrico 
qui disegnalo. 

Figura 1b, La maggior parte 
del moderni altematon ha la 
Còni!gorazione qui mostrata, 
con un raddrizzatore formalo 
da sei diodi. 


Elenco del componenti 
Resistenze: 



RI ^ TO a 
R2 ^ 470 n 
R3, R8 == 10 k 
R4, R5 = 4k7 
RB, R7, R9 = 47 k 
RIO. RII =-22k 
Pi = 100 k trimmer 


Condensatori: 

CI ^ 100 ^/16 V 
C2 = 1 n 
C3,C5= 10 n 
C4 = 3n3 
C6= 10p/16 V 


Semi con dLrttori: 

DI = 1N4001 

D2 = 12 V, 400 mW zener 

D3= 1N4148 

D4 = 5V6, 400 mW zener 

IC1 =CA314Q 

1C2 = 555 

Varie: 

Mi = Slrumentcì a bobina 
mobile, 100 /rA fondo scala 

Figura 2a. Le grandi superfici 
ramate sul circuito stampalo 
servono a facHHare il fissaggio 
diretto del circuito stampato 
sul retro dello strumento 
Indicatore a bobina mobile. 

Figura 2b, Come dovrà essere 
modificata la scala dello 
strumento, per poterlo usare 
come contagili. 
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contap‘lr ‘1 per attio diesel 
eteMer gtggno 1964 


Puleggia defralbero motore 


Pompa dell'acqua 


r - raggio medio delta puleggia 

Velocità di rotazione 1 — Circorrlerenga 2 
Velocità di rotazione 2 Circonlerenza 1 


Puleggia dell alternatofe 


Figura Z. Il rappòrto tra i raggi 
delle pulegge calettate 
sull'albero motore e &u quello 
deiralleroatore può essere 
usato per determinare il 
rapporto tra la velocita di 
rotazione del motore e quetia 
deir alternatore. 


Figura 4, Le curve potenza/girl 
e coppia/glri, qui itiustrate, 
dicono molte cose circa tl 
modo in cui funziona un 
motore. Un breve studio di 
queste curve può aiutare un 
guidatore a fare un uso 
"intelligente ' del contagiri. 
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3000 4000 5000 

Velocità del motore giri/m 

S400à 4 


Potenza , 
Coppie ' 


Tabella 1 


Tabella 1. Conoscendo il 
raggio della puleggia calettata 
sull'albero motore (rlj e di 
quella dell'alternatore (r2), sarà 
possibile calcolare la frequenza 
del segnale erogato 
dati'alternatore ad una ceda 
velocità di rotazione (in questo 
caso, SODO giri al minuto). 


Dati: ri = 1 5 cm 
r2 = 12 cm 

Numero dei poli p ~ 12 
Velocità del motore n ?? 3000 glrì/m 


Calcolo 


r2 p 1 
—* • r' “* n 
ri 2" 60 


f = — É — • 
12 2 

f - 375 Hz 


^• 3000 


11 rapporto tra la velocità di rotazione 

deir alternatore e la frequenza del segnale in 
"W. Se ralternatore è, per esempio, del tipo a 

12 poli, la frequenza sarà esattamente 6 volte 
maggiore del numero di giri. Un esempio di 
questo calcolo è dato in Tabella i. Il contagiri 
potrà ora essere tarato con molta semplicità, in 
base a questa informazione, applicando ai 
morsetti il segnale proveniente da un 
generatore ad onda sinusoidale con ampiezza di 
circa 14 V. 

Il collegamento “W” 

Gli alternatori che non dispongono di un 
collegamento W già previsto di fabbrica 
potranno spesso essere modificati usando uno 
speciale kit di adattamento {per esempio, la 
Bosch ne vende uno con la sigla ET-l 127 Oli 
062, da applicare a vetture diesel VW od Audi). 
La miglior cosa da fare è guardare la marca ed 
il tipo di alternatore e chiedere al vostro 
autoaccessorio di fiducia se esiste il relativo 
kit. Questo kit adattatore non è però 
assolutamente indispensabile. Il raddrizzatore 
deiralternatore è generalmente formato da sei 
diodi collegati a ponte, come mostrato in 
Figura Ib. I punti U, V e W sono tutti 
corrispondenti alla giunzione anodo-catodo di 
due diodi. Per i nostri scopi, non fa differenza 
quale tra questi punti usiate: potrete portarne 
aH'eslerno uno qualsiasi. 

Impiego del contagiri 

Non vogliamo, naturalmente, insegnarvi come 
si fa a guidare, ma tuttavia non sarebbe male 
vedere come possa essere tratto il massimo 
profitto da un contagiri (qualsiasi contagiri). 
Moltissime informazioni riguardanti il 
funzionamento delTauto potranno essere 
ricavate osservando i grafici del tipo dì quelli 
mostrati in Figura 4. Questi mostrano la 
relazione che intercorre tra il regime di 
rotazione del motore e la potenza e la coppia, in 
una diffusa autovettura diesel, la Volkswagen 
Golf. Il regime del motore può variare da circa 
1000 a 5000 giri al minuto. Come è possibile 
osservare su una delle curve, la potenza 
aumenta con legge pressoché lineare con il 
regime di rotazione fino a circa 4000 giri. Al di 
sopra di questo regime, la potenza non aumenta 
allo stesso ritmo, e l'accelerazione sarà 
inferiore. Questo è un dato molto importante, 
per esempio durante i sorpassi. 

La coppia dipende anch’essa dal regime di 
rotazione del motore, ma in questo caso la 
coppia massima non corrisponde alla massima 
velocità del motore. Questo avrà il massimo 
rendimento ed il funzionamento più economico 
in corrispondenza della massima coppia. Di 
questo fenomeno fanno quotidianamente tesoro 
le persone che desiderano guidare in economia. 
E’ un errore comune ritenere che solo i 
guidatori sportivi abbiano necessità di un 
contagiri. Certamente quelli, per i quali la 
guida ad alta velocità è una professione, 
attribuiscono una grande importanza alle 
informazioni che ricavano dal contagiri, ma 
questo strumento potrà essere molto utile anche 
al guidatore medio che viaggia su strada. I 
difetti meccanici diventano sempre più difficili 
da rilevare ad orecchio nelle moderne vetture 
perfettamente insonorizzate, od almeno questa 
è la scusa degli automobilisti {che sembra 
abbiano i tamponi nelle orecchie) che fanno 
girare il loro motore ad un livello troppo alto, 
ed insistono a farlo partire in tromba prima che 
sia completamente scaldato. Se ne vedete uno, 
passategli il messaggio di non spingere 
racceleralore a tavoletta quando il motore è 
ancora freddo: anche voi, dopo lutto, fate fatica 
a lavorare appena svegli! N 




























Gli ingredienti principali di qualunque discoteca che si rispetti sono, come ognuno 
sa, tanta musica di quella giusta, abbondanza di luci colorate e poi tl resto dello 
spazio ben riempito da gente varia. 

Un Hi-Fi qualunque potrà fornire la musica, ma le luci sono un affare più 
specializzato: su questo tema ci sono molte variazioni, che vanno dal mediocre al 
''superlativo”, e la differenza maggiore sta sempre nel prezzo. Il generatore di giochi 
di luce "disco light” descritto in questo articolo è un progetto molto moderno con 
molte prestazioni allettanti, che però può essere costruito ad un costo molto 
ragionevole. 

figure "disco light” 
programmabili 
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figure "disco lipht" 
pfogrammabifi 
elektor giugno 1984 


I giochi di luce sono molto popolari anche in 
molte applicazioni diverse da quella classica 
nelle discoteche. Sono eccellenti per esempio in 
casa per creare un"'atmosfera'' duraiite le 
feste e gli incontri sociali. Queste luci sono 
anche molto utili ai commercianti 
intraprendenti, per scopi pubblicitari 
Non si può negare che. tanto più 
interessante è il gioco di luci, 
tanto più complicata tende ad 
essere la parte elettronica. Ciò è 
principalmente dovuto al fatto che 
ciascuna sorgente luminosa, quasi 
sempre una lampada alimentata a 
tensione di rete, deve essere controllata 
separatamente attraverso un "canale" 
che di solilo consiste in alcuni tipi di 
decodifica logica, in un'interfaccia di rete 
ed in un circuito di innesco. Questo canale 
dovrà essere poi duplicato tale e quale per 
ciascuna delle altre lampade necessarie. 
Purtroppo non siamo stati in grado di eliminare 
questo inconveniente. Per ironia della sorte, 
questo può anche essere considerato un 
vantaggio, 

per il semplice fatto che permette dì ampliare 
facilmente il sistema globale, specie se 
l'elettronica di controllo è stata progettata 
prevedendo tale possibilità! Diverrà evidente 
che il circuito di questo articolo potrà essere 
ingrandito ai limiti della vostra fantasia o, piu 
prosaicamente, del vostro portafoglio! 

Un grande svantaggio dei normali giochi di luce 
disco è che le configurazioni luminose 
disponibili fanno parte integrale del circuito di 
controllo ed in molti casi sono contenute in un 
circuito integrato di memoria, che deve essere 
acquistato. Ciò vuol dire che non è affatto 
semplice, e può essere anche impossibile, 
cambiare le configurazioni. A questo punto, 
possiamo iniziare a tessere le Iodi del nostro 
circuito, perchè i giochi di luce sono 
completamente programmabili. Inoltre, le 
modifiche al programma possono essere 
apportate in qualsiasi istante, semplicemente 
azionando dei commutatori (non è necessario 
sostituire circuiti integrati). Il circuito contiene 
anche la sua memoria, che permette di 
memorizzare fino a 32 programmi diversi. 

Cì sono in questo circuito anche molte altre 
possibilità allettanti, che pongono questo 
sistema per giochi di luce ad un livello 
nettamente superiore alla media, anche rispetto 
a molti apparecchi di tipo commerciale. Questo 
elenco di cosa fa e cosa non fa il nostro circuito 
spiegherà tutto... 

é Completamente programmabile 

da ir utilizzatore in qualsiasi momento. 

• Possono essere collegati fino a 30 canali. 


• La selezione dei programmi potrà avvenire 
in modo completamente automatico o 
manuale. 

• Disponibili otto tempi di durata dei 
programmi, scelti mediante commutatore. 

0 Memoria interna divisa in: 

16 programmi di 12S passi (2 "banchi" di 8) 
oppure 32 programmi di 64 passi (4 
"banchi” di 8). 

• Dimensioni totali della memoria a volontà. 

• Alimentazione sussidiaria a batteria per la 
memoria. 

• Programmi, banchi ed indirizzo corrente dì 
memoria indicati con display a LED. 

• Isolamento ottico dalla rete. 

• Tutte le lampade vengono accese o spente al 
passaggio per lo zero della tensione di rete, 
per diminuire i disturbi. 

• Scelta personale della configurazione del 
gioco dì luce (una configurazione a matrice 
dà la possibilità di visualizzare mediante 255 
lampade! ) 

E' così terminato l'elenco di cosa può fare il 

circuito: vediamo ora cosa non fa! 

• Non costa un occhio deila testa. 

• Non richiede esperienza di programmazione. 

• Non richiede molta pra tica per costruì rio, 

• Non gioca a tressette (per quanto questo non 
possa essere considerato un grosso 
svantaggio)! 

Per riassumere, il circuito contiene tutte le 

caratteristiche desiderabili (almeno quelle che 
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32 programmi 
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Figura 1. Schama a blocchi dal 
gioco di luci programmablta 
fMf diicotaca. L'aatanaiona 
daMa mamorìa dipandarà dalla 
daclaloni dali'ulanta. 


ci sono venute a mente) e può anche essere 
azionato senza possedere un'esperienza 
‘‘computeristica”. Il gioco di luci completo può 
essere ampliato a volontà, anche in un 
momento successivo. 


gli altri blocchi non fanno altro che inviare o 
prelevare dati dalla memoria. L'organizzazione 
della memoria è illustrata in Figura 2. Si può 
osservare che la memoria è suddivisa in 
“banchi” (due o quattro, a seconda delle 
dimensioni di memoria desiderate). ciascuno 
dei quali è a sua volta suddivìso in 8 
programmi. Questo semplice metodo permette 
di dividere il campo totale di memoria in 
lunghezze di programma ragionevoli e fornisce 
un eccellente mezzo per trovare rapidamente 
qualsiasi programma, specialmente se questo 
ed i numeri dei banchi sono visualizzati su 
display a 7 segmenti! Il contatore degli 
indirizzi, come suggerisce il suo nome, 
determina ['indirizzo di quella parte del 
programma in corso dì esecuzione. Lo stesso 
può essere detto, naturalmente, dei contatori di 
banco e di programma. 

Il blocco che porta relegante titolo di 
“Sincronismo di rete” è in un certo qual modo 
meno appariscente sìa per quello che fa che per 
il suo scopo. In linea dì principio, esso fornisce 
un segnale di sincronizzazione per il circuito, 
alla frequenza della tensione di rete. Sembra 
che sia una cosa semplice, ma aspettate... 
Questo circuito garantisce anche che il segnale 
di clock sia sincronizzato al punto di passaggio 
per lo zero dell'onda della frequenza di rete, 
eliminando dì conseguenza la necessità di tutti 
quei rivelatori di passaggio per lo zero che di 
solito accompagnano ciascun interruttore a 
triac ne ir interfaccia con le lampade. La 
risposta alla seconda domanda è che, dato che 
il clock è sincronizzato al passaggio per lo zero 
della tensione di rete, tutti i cambiamenti di 
dati airuscita della memoria avverranno 
sempre nei medesimi istanti. Le lampade si 
accenderanno e si spegneranno sempre quando 
l'onda della tensione di rete attraversa la linea 
dello zero! 

Un'altra considerazione, prima di lasciare lo 
schema a blocchi. I progetti dei circuiti 
stampati per gli elementi di pilotaggio dei 
giochi di luce non sono pubblicati in questo 
articolo, ma ci premureremo di pubblicarli nel 
prossimo numero. 


TabttHa dalla lunzlonl 
S1; A ■ ESECUZIONE 

B - PROGRAMMAZIONE 
AD AVANZAMENTO A 
PASSi 

S2: PASSO (incrementa il 
contatore degli indirizzi) 
S3: Incremento BANCO (+1) 
S4: Incremer^to automatico 
BANCO (ON/OFF) 

SS: TEMPI DI ESECUZIONE 
DEL PROGRAMMA in 
minuti 

S6: Incrementi 

PROGRAMMAZIONE 
MANUALE (+1) 

S7; SCRITTURA DATI 
SS: PROTEZIONE 

SCRITTUFIA (interruttore 
a chiave) 

SS: Interruttore di rete 
SIO: Commutatore RESET 
S11...S40: 

Commutatori DATI 
P1 : Con trol lo vel ocità 
ESECUZIONE 


Principi dì funzionamento 

I lettori che hanno già dato una furtiva occhiata 
alla Figura 3 (cioè tutti) potranno essere un 
tantino allarmati, in quanto lo schema verrebbe 
definito “alquanto complesso'' nella maggior 
parte degli articoli dì elettronica. Questa 
impressione è soltanto uno scherzo 
deirimmaginazione, come è possibile 
dimostrare con l'aiuto dello schema a blocchi di 
Figura 1. 

Poiché la memoria racchiude tutte le 
informazioni, essa é il cuore del circuito e tutti 
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programma a 


banco 0 


7 

0 


banco 1 


7 
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Figura 2. Strulturazion* d«lt« 
memoria par tacUitara 
l'iccvaao a qualalaai 
programma. 


banco 2 


7 _ 

0 

! banco 3 


7 L_ 

«007-; 


Schema elettrico 

Il rivelatore di passaggio per lo zero della 
tensione di rete è formato da ICi (porte logiche 
NL..N3) nello schema elettrico di Figura 3. 
L'alimentazione di rete è applicata tra i 
terminali X e Z; è applicata anche ad NI 
tramite un partitore di tensione formato dalle 
resistenze R1...R3. Agli ingressi di NI sono 
collegati due diodi che limitano i picchi 
dell'onda della tensione di rete in modo da 
formare un'onda approssimativamente 
rettangolare con ampiezza uguale a quella della 
tensione di alimentazione di ICI. 

Il segnale di uscita di ICI viene differenziato da 
C1/R5 e C2/R6, e poi applicato ai due ingressi 
di N3. 11 segnale risultante airuscita di N3 è un 
impulso che dura circa 200 //s ogni volta che 
Tonda della tensione dì rete passa per lo zero. 
Questo treno dì impulsi viene poi inviato, 
tramite un transistore pilota TI ed un 
accoppiatore ottico IC2, alTingresso di clock di 
FFl. In questo modo viene garantito 11 totale 
isolamento tra la tensione di rete presente nello 
stadio rivelatore di passaggio per lo zero ed il 
resto del circuito. Anche per questo motivo, la 
tensione di rete applicala tra X ed Y per lo 
stadio rivelatore viene derivata dalia scheda di 
controllo dei triac. 

11 contatore degli indirizzi dì memoria è IC7, 
che incrementa di uno T indirizzo ad ogni 
impulso di clock ricevuto al piedino 10 (ingresso 
dì clock). Questo segnale viene generalo 
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Figura 3. Quatto schema 
elettilco del Disco LIght 
Display programmabile 
comprende la piena 
utilizzazione df quattro circuiti 
integrati di memoria. Airinlzio 
rie dovrà essere usato soltanto 
uno e la memoria potrà essere 
ampliata in seguito, con 
raggiunta di un maggior 
numero di circuiti. 
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mediante rosciOalore a frequenza variabile 
basato sulla porla logica N4. Se^ per esempio^ le 
figure dei giochi di luce fossero dei tipo a 
scorrimento, la velocità di avanzamento delle 
luci potrebbe essere aumentata o diminuita 
mediante PL II segnale di clock non è però 
applicato direttamente al contatore degli 
indirizzi, ma tramite FFl che, come vi 
ricorderete, è anch'esso sincronizzato dal 
rivelatore di passaggio per lo zero. Il risultato 
finale è che qualsiasi cambiamento nel 
contatore degli indirizzi è di retta mente 
sincronizzato ai punti di passaggio per lo zero 
della tensione di rete. Il commutatore Si ha la 
funzione di permettere di far avanzare il 
contatore degli indirizzi per mezzo del pulsante 
S2, Questa funzione è necessaria durante la 
programmazione. 

Una delle due metà di IC8 (ICBa) forma il 
contatore di programma, che ha un ciclo di 
conteggio continuo da 0 a 7. cioè conta in 
progressione ascendente 8 passi (B programmi) 
e poi torna a zero soltanto per iniziare 
nuovamente il ciclo. Il contatore di programma 
viene sincronizzato dal temporizzatore di 
programma IC9; che fornisce 8 diversi tempi di 
esecuzione, che vanno da 7,5 secondi a 16 
minuti, e vengono selezionati mediante il 
commutatore S5. 

Il contatore di programma può anche essere 
incrementato dì un passo alla volta mediante 
rinterruttore S6 che non tiene conto del segnale 
d'uscita del temporizzatore. Sarà possibile 
comprendere che, se $5 è commutato in una 
delle sue posizioni di apertura, qualsiasi 
programma girerà indefinitamente, finché non 
verrà effettuato il cambio manuale con S6, 
L'altra metà di ICS (IC8b) forma il contatore 
dei banchi che, a seconda delle dimensioni del 
programma, conta in avanti continuamente sia 
2 che 4 passi. Questo contatore può anche 
essere fatto avanzare manualmente con il 
pulsante S3. Per ottenere un funzionamento 
completamente automatico, cioè un ciclo 
continuo attraverso tutti i programmi in 
memoria, il commutatore S4 potrà essere 
chiuso ed al massimo conteggio di programma 
il coniatore di banco verrà incrementato di uno. 
Potete osservare che i contatori di programma 
e di banco sono interconnessi tramite una porta 
OR (N8). Questa fa sì che ì contatori dì banco o 
quello dì programma vengano aggiornati e che 
il contatore degli indirizzi sia azzerato; dopo 
tutto, è ragionevole pensare che un nuovo 
programma debba cominciare da ir inizio. Per 
coloro che sì chiedono cosa sia quella strana 
cosetta appollaiata sulla linea che va ad S4, 
diremo che si tratta semplicemente di una 
porta logica che avanza. 

Veniamo ora alia memoria vera e propria, tutta 
contenuta nelle quattro RAM CMOS da 2 K 
mostrate sullo schema (IC10,.,IC13). Nel 
funzionamento normale, esse sono sempre 
disposte per la lettura p'READ") ed ì dati 
contenuti nelle locazioni dì indirizzo, 
determinate dai contatori dì indirizzo, di 
programma e di banco, sono usati per attivare 
( 0 , se occorre, disattivare) l'uscita diretta al 
parco lampade. Dì norma, i piedini R/W negato 


rii ciascuna memoria sono perciò mantenuti a 
livello "'alto'* dalla resistenza R23, Questa linea 
deve quindi essere portata a livello basso ogni 
volta che si deve inserire un nuovo programma 
0 modificare quello esistente. Questo è il 
compito dell interruttore $7 tramite 
rinterruttore SS. L'interruttore Sa è un 
'^blocco" dì sicurezza a chiave che, per quanto 
non assolutamente necessario, è fortemente 
raccomandabile per evitare che qualcuno 
danneggi senza volere un programma. Come e 
quando usare S7 sarà oggetto dì una 
spiegazione successiva. 

L'alimentazione per i circuiti integrati di 
memoria viene ricavata dalla linea a 5 V, 
tramite il diodo D2. Se la tensione di S V 
dovesse mancare (per esempio quando 
l'apparecchio non viene usato), la batteria da 
4,5 V conserverà il contenuto delle memorie, 
alimentandole tramite D3. 
Contemporaneamente, la mancanza 
deiralimentazione a S V interromperà il 
transistore T2 e chiuderà le uscite della 
memoria mandando a livello logico “V’ gli 
ingressi CE negato dei circuiti integrati dì 
memoria, tramite la resistenza R24. In breve, 
la memoria verrà isolata (funzionerà cioè a 
basso assorbimento), ma conserverà intatto il 
suo contenuto. In questa condizione, la corrente 
assorbita è talmente bassa che la batteria potrà 
anche durare per anni, anche se sarebbe una 
buona pratica sostituirla ogni 12 mesi circa. 
Potrà anche essere usata una batteria al Ni-Cd 
(tre elementi da 1,2 V), nel qual caso dovrà 
essere montata la resistenza R18 (270 O) per 
erogare la corrente di carica. Questa resistenza 
non è necessaria con le normali pile a secco. 
Ciascuna linea di dati dei circuiti integrati di 
memoria viene applicata al LED contenuto in 
un accoppiatore ottico montato sulla scheda dei 
Lriac, tramite un circuito dì pilotaggio 
(N15.,.N45) ed un LED indicatore. Ciascun LED 
indicatore fornisce una lettura diretta del dato 
contenuto in quel particolare indirizzo. Questo è 
naturalmente essenziale durante la 
programmazione. Le linee dei dati sono anche 
applicate, tramite resistenze, ai commutatori di 
programmazione S10...S40. Quando viene 
premuto S7 ed S8 è chiuso, i dati predisposti con 
questi commutatori vengono scritti nella 
memoria a ir indi rizzo indicato. 

Un ultimo particolare, prima di lasciare lo 
schema elettrico di Figura 3: l'uscita DO di 
ICIO, il commutatore SIO ed il relativo LED 
(pilotato da N15) hanno lutti un particolare 
significalo. Vedremo nel paragrafo 
''Programmazione” che la lunghezza di un 
programma (o sequenza) potrà essere al 
massimo di 128 o 64 passi. Però questa 
lunghezza potrebbe rivelarsi maggiore di quella 
necessaria e perciò dovremo prevedere un 
modo per programmare la fine di una sequenza 
e tornare airìnizio del programma. Questo 
servizio viene effettuato, appunto, dalla linea 
DO di ICIO. Nel corso normale della 
programmazione, DO sarà a livello logico basso 
fino al termine della sequenza, quando in 
questa locazione verrà inserito un livello ”1” 
(proveniente da SIO). Quando il parco lampade 
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è acceso e sta funzionando, un livello “T* che 
appare in DO verrà sincronizzato con 
l'oscillatore degli indirizzi da FF2 ed usato per 
azzerare il contatore degli indirizzi, tramile N8. 
La sequenza delle luci riprenderà poi 
dairinizio. Il LED D8 serve ad indicare quando 
appare questo impulso di *‘resel'\ Il bit di reset 
(DO di ICIO) non è sincronizzato con gli impulsi 
di passaggio per lo zero. Poiché il reset avviene 
soltanto alla fine di un programma, i disturbi 
saranno però trascurabili. 

Lo schema elettrico dei quattro display a LED 
(LD1.,.LD4) è illustrato in Figura 4. Le piste di 
rame del circuito stampato per questa parte 
dello schema sono mostrate in Figura 6. lì 
riferimento di indirizzamento per A0...A10 è 
relativo a quello che appare a destra sullo 
schema principale (Figura 3). Un appropriato 
collegamento dovrà essere eseguito per 
determinare la lunghezza in passi del 
programma all'ingresso del decodificatore di 
LD3. Se la lunghezza del programma è di 128 
passi, il transistore Tl accenderà il punto 
decimale di LDl per un conteggio degli indirizzi 
superiore a 63. 

Costruzione 

Se usate i circuiti stampati illustrati nelle 
Figure 5 e 6, la costruzione della sezione 
elettronica del disco-display non dovrebbe 
presentare difficoltà. Prima di iniziare 11 
montaggio, sì dovrà però decidere il formalo 
definitivo del progetto. Ciò vale in particolare 
per ìa scheda dei display a LED che, come è 
stato detto, potrà essere divisa in tre sezioni 
separate, allo scopo dì permettere la massima 
flessibilità di progetto, in quanto sì è tenuto 
conto del fatto che molti lettori potrebbero 
desiderare di inserire il display di controìlo in 
un'altra apparecchiatura. Il circuito stampato 
completo di Figura 6 si adatterà al pannello 
frontale illustrato in Figura 7, Dopo aver 
completato il montaggio, senza dimenticare ì 
due collegamenti (durata del programma di 64 
o 128 passi), collegare tra loro le due schede, 
con corti spezzoni di filo o, se preferite, con una 
piattina multipolare. Tutte le linee di 
indirizzamento marcate sulle due schede, con 
reccezìone di A6, dovranno essere collegate tra 
loro. Per un programma dì 64 passi, questo 


collegamento dovrà essere portato al punto 
marcato A6 della scheda che contiene il display 
LD3. Avendo scelto un programma da 128 passi, 
il collegamento dovrà avvenire verso A6 della 
scheda che contiene i display LDl ed LD2, 

Sulla scheda dei display ci sono tre terminali + 
e tre terminali di massa. Questi dovranno 
essere collegati separatamente: un + ed una 
massa saranno collegati rispettivamente + e 0 
sulla scheda principale, vicino a C12. Se la 
scheda del display viene suddivisa nelle sue tre 
parti, ciascuna coppia di punti + e massa dovrà 
essere collegata ai punti + e ù sulla scheda 
principale. Il punto comune degli anodi dei 
LED indicatori dovrà essere portato al 
terminale + accanto a C12. I catodi devono 
essere collegati alle uscite dei canali l..,30. 

Sulla scheda principale si trova un altro gruppo 
di terminali + e massa, che servono al 
collegamento ai commutatori. I collegamenti ai 
commutatori dovrebbero essere preferibilmente 
connessi in comune dopo che i commutatori 
saranno stati montati sul pannello anteriore, 
perchè così saranno necessari solo due fili per 
collegarsi alla scheda principale. 

Dì norma, i LED indicatori dei canali sono 
collegati in serie con i LED degli accoppiatori 
ottici suda scheda dei triac. Per avere la 
possibilità di collaudare il circuito a questo 
stadio di avanzamento del lavoro, dovrà essere 
prevista una temporanea limitazione di 
corrente. Due diodi tipo 1N4001 verranno perciò 
collegati in serie a il'alimentazione dì 5 V e con 
l'anodo comune dei LED indicatori. I LED 
dovrebbero avere una tensione diretta dì circa 
1,6 V. Se si rinuncia ai LED Indicatori, e 
vengono usati soltanto gli accoppiatori ottici, la 
configurazione dì luce potrà essere osservata 
soltanto sul pannello delle lampade: le 
resistenze R58...R 87 dovranno essere perciò di 
330 Q. Si ricorderà che Talimenlazione per il 
rivelatore del punto dì passaggio per lo zero 
viene ricavata dalla scheda di controllo a iriae; 
questo argomento verrà trattato nel prossimo 
numero, quando verrà descritta Lunilà a triac 
completa. Per poter provare la scheda 
principale senza attendere la scheda a triac, il 
rivelatore dì passaggio per lo zero potrà essere 
alimentato dalla scheda principale, NON 
DIMENTICATE di togliere questi collegamenti 
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FJgura 4. Gli indicatori dngll 
indirizzi, dei programmi e dei 
banchi di memoria sono 
moBÌratj In queslo schema. Le 
linee di indirizzamento sono 
collegate a quelle del circuito 
principale di Figura 3. 


Mumero 
massimo 
di canali 

Integrati 

necessari 

7 

10-14-15 

15 

10'1M4‘15- 

16 

23 

10-11-12-13^ 

14-15-16-17 

30 

10-11-12-13- 

14-15-16-17- 

18 
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Ftgura 5, Platv di rama a 
diapoalziana dal coiti portanti 
dal circuito atampato sul quala 
montara lo achama di Figura 3* 



quando collegherete la scheda dei trìac. Le 
connessioni di alimentazione sono X a + ed Y a 
0 (vicino a C12), mentre Z dovrà essere 
collegato ad uno dei terminali secondari in 
del trasformatore di rete (ossia ad uno dei 
terminali -ideila scheda principale). 


Un'ultima nota costruttiva: IC19 deve essere 
munito di un piccolo dissipatore termico. 

Programmazione 

Quando il circuito viene acceso per la prima 
volta (prima di averlo programmato) , i circuiti 




































































































Elenco del componerrlt 


Resistenze: 

Bt.R2,RS, 

R23 . . . R25= 47k 
R3,R13,R14= 100 k 
R4,R19= 1 k 
R5.R6^ 22 k 
R7,R22 = 4k7 
R9.R11,R1 7 = 470 H 
Rt0,R12,Rl6 = 470 k 
R15 = 150 k 
Ri 8 = see text 
R20 = 56 n 
R 21 ^ 220 a 
R26 , . . R56 = 4k7 
R57= 330 a 
R58 . . . RS7= 150 n 


Condensatori: 

Ct,C2 = 6nS 
C3,C7,C11 = 1 m/ 10 V 
C4,C6,C9.C10= 100 n 
C6.C8^ 1 n 
C12= 1000 m/25 V 
C13= IOm/10 V 

Semiconduttori: 

T1,T2= BC5478 
D i = LEO rosso 
D2.D3 = 1N4148 
D4 . _ D7 = 1N4001 
D8= LED 
FacoJtativi: 30 LED 
per Tindicazione 
dei canali 

IC1,iC3,fC5 = 4093 
tC2 = TIL111 
IC4 = 4075 
(06 = 4013 
107,109 = 4040 
ICS-4520 

IC10.4 . iCi 3 = 6116oppure 
5517 

IC14 . _ (018= ULN 2003 
1019= 7805 

Varie: 

P1 = t M. potonziom. 
lineare 

P2 = 1 M. tfimmer 
Si = deviatore 
a levetta 

S2; S3. sa. S7 — pulsanti 
in chiusura 

54 = interruttore 
a levetta 

55 = commutatore rotativo 
a 12 posizioni 

SS = interruttore uni potare 
a Chiave 

S9 = interruttore bipolare 
di rete a levetta 
Si 0...340 deviatori 
a levetta 

Trl = trasformaiore di rete. 

secondario 9...12 V, SQO rriA 
Batteria 4,6 V 
FI = Fusibile 500 mA 
ritardato 

Dissipatore termico 
per ICI 9 (SK13. KL105Ì 
Circuito Stampato S4007-1 


integrati di memoria conterranno robaccia * ma 
voi già lo sapevate, non è vero? 

Le sequenze dei giochi di luce dipenderanno dal 
contenuto della memoria e dal formato scelto 
per il programma (64 o 128 passi). Inoltre, una 
memoria completa permetterà un totale di 30 


canali (lampade) e queste potranno essere 
disposte in qualunque configurazione si voglia, 
compresa una matrice a punti per visualizzare 
caratteri alfanumerici (cioè lettere a numeri! ). 
Dopo aver deciso il formalo del display ed il 
tipo di programma da usare, dovrà essere 


NOTA: Ch 0 stcuni 

componenti non sono 
necessari e che aitrì sono in 
numero ridotto se non vengono 
usati tutti i cenati 
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Stanco del Gomponenti 

Resistenze: 

RI = 10k/1/8W 
R2 . . . R30^ 330 O/ 
1/8 W 

Condensatori: 
et = 10^i/16 V 

Samiconduttori; 

TI = BC 5478 
IC1 = 741 S5 
IC2 , . „ IC5= 74 LS247 
LD1 . , . LD4 = 7750 
Circuito stampato 
S4007-2 


Figura 6. Il circuito stampato 
per I coniatori degli Indirizzi, 
del programma e del banchi di 
memoria potrà anche essere 
suddiviso In tre parti. 



effettualo il collegamento alla linea di 
indirizzamento A6, come descrìtto nel 
paragrafo ‘'costruzione'*. Prima di iniziare a 
programmareH è consigliabile affidare alla 
carta le sequenze o le configurazioni desiderate, 
in quanto anche 64 passi potrebbero generare 
una certa confusione. 

Per regolare il trimmer P2, portare il 
commutatore S5 in posizione 1/2 (minuto) e 
regolare P2 in modo che il parco lampade 
avanzi di una configurazione ogni 30 secondi. 

Ed ora proseguiamo. Portare il commutatore 
SI in posizione B (avanzamento a passo), S4 in 
OFF ed S5 aperto, per evitare che il 
programma possa entrare in attività mentre 
state programmando. Chiudere rinlerruttore a 
chiave S8 e premere S6 ed S3, per ottenere il 
giusto programma ed il giusto banco. Sul 
display degli indirizzi si dovrà leggere 00; 
altrimenti, premere S3 oppure S6, finiamo che 
sul display verranno indicali il giusto 
programma ed il giusto banco di memoria. I 
dati dei programma vengono predisposti 



mediante gli interruttori S10.,.S40 (o qualunque 
sia il numero di lampade che avete deciso di 
installare). Ognuno di questi interruttori che 
chiuda il circuito con la tensione a 5 V 
determina un livello logico 'T' e fa accendere 
la relativa lampada. Un commutatore in 
posizione opposta (chiusura verso massa) 
determina un livello "'O'" e la corrispondente 
lampada non si accenderà. Riuscite a seguirci? 
Predisponete i dati del programma e premete 
S7. Le linee di dati verranno così predisposte 
come ingressi ed al circuito integrato di 
memoria verrà applicato un impulso di 
scrittura: di conseguenza verranno accettati i 
dati predisposti con i commutatori. Quando S7 
viene rilascialo, le linee di dati torneranno ad 
essere configurate come uscite e la disposizione 
delle luci verrà indicata dai LEO di canale. 
Premere ora una volta S2 (per incremeniare di 
uno rindirizzo), predisporre nuovamente i 
commutatori e premere un'altra volta S?. Se è 
stato fatto un errore durante Timpostazione dei 
dati, sarà sufficiente correggere il dato 



















































sbagliato e premere di nuovo S7. Questo 

funzionap naturalmente, prima che sia stato 7 

premuto S 2 , Se S 2 è stato già azionato, premere 

S 6 finché non venga indicato sul display il 

programma da correggere. Andare poi 

a ir indirizzo che contiene l'errore (mediante 

S 2 ). variare i dati, premere S7, e poi procedere 

al successivo indirizzo premendo S 2 , 

Come accennato in precedenza, la linea di dati 
DO rimarrà a livello logico basso sino al 
termine di una configurazione. Airindirizzo che 
segue i'ullima riga della sequenza, collegarsi 
con SIO a 5 V (logico “!/'); volendo, questa 
operazione può anche essere fatta in 
corrispondenza airultima linea della sequenza 
stessa (insieme con i dati del programma). Con 
alcuni giochi di luce (particolarmente con le 
luci sequenziali) , viene così migliorata la 
continuità delia configurazione, ma in realtà é 
solo questione di gusti. Provare alcune figure 
semplici, per vedere reffetto, e questo è tutto, a 
parte alcune indicazioni. Alla fine della 
programmazione, non dimenticale di aprire 
l'interruttore a chiave, altrimenti 
(specialmente nelle discoteche!) potrete 
trovare la memoria di quel terrìbile 
programma, sul quale siete quasi impazziti, 
irrimediabilmente ingarbugliata. Una cosa 
invero stressante, cari miei! 

Non impressionatevi però se durante la 
programmazione impostate qualche dato 
errato, in quanto gli errori potranno essere 
facilmente corretti. Non dovrete 
riprogrammare l’intera memoria, ma soltanto 
la linea che contiene l'errore. A meno, 
naturalmente, che non abbiate sottomano un 
disastro di quelli grossi. In questo caso, sarà 
bene spegnere il televisore e chiudere la porta 
prima di partire! 

E' possibile includere nel vostro programma 
ritardi ed accelerazioni, ripetendo gii stessi dati 
in parecchi indirizzi. In questo modo, gli effetti 
luminosi saranno molto efficaci se 
correttamente eseguiti, con un'attenta 
programmazione specialmente per quanto 
riguarda le lunghezze dei programmi (64 o 128 
passi). Non fidatevi ciecamente della lettura 
sul contatore degli indirizzi, che indica 
esclusivamente cifre da 0 a 63, Se la lunghezza 
del programma è di 128 passi, il punto decimale 
acceso di LDi significherà che avete superato i 
64 passi. 

Quando volete far girare il programma, portate 
$1 in posizione A: regolate il tempo di 
esecuzione con PI. Può succedere che, quando 
il tempo di esecuzione aumenta (cioè quando la 
resistenza di PI diminuisce), la configurazione 
delle luci non avanzi con continuità (presenti 
cioè “'balbettamenti”) o persino arrivi a 
fermarsi. Ciò è causato dalla troppo elevata 
frequenza di N4 in relazione a quella degli 
impulsi di passaggio per lo zero della tensione 
di rete. Dato che t livelli di trigger delle diverse 
marche dì provenienza del circuito integralo 
4093 differiscono parecchio tra loro, questo 
comportamento anomalo potrà avvenire o no. 

Il campo di regolazione di PI dovrà essere 
predisposto mediante R 6 e/o C3. in modo che ì 
balbettamenti o gli arresti non avvengano più. 

Un ultimo punto degno dì nota! Il Disco Display 
è completo, programmato e pronto a 
marciare.... Tuttavia, quando viene acceso non 
succede niente: niente luci, niente LED, solo 
panico! Non temete, cari DJ, tutto andrà a 
posto solo se premerete il commutatore di 
avanzamento manuale del programma, fino a 
far partire il programma stesso dall'inìzio. 

Per finire, siamo certi cbe non occorre 
ricordarvi che c'è "parecchia” tensione di rete 
in questo circuito e perciò... occhio alla penna, 
perchè non vorremmo perdere un lettore! 14 
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Figura 7. Suggerimento per un 
pannello frontale per un rack 
da 19 pollici (403 mm) per le 
Diecù ligtit programmabili. 
Questo panrtelìo è adatto al 
circuito stampato completo 
mostralo In Figura 6. 

































































Il combinatore video è un circuito che 
“tonde" tra loro le varie componenti di 
un segnale video cioè gli Impulsi dì 
sincronismo, i segnali di cancellazione, 
le informazioni relative al colore e così 
via, per formare un segnale video 
composito. Per quanto questo sia un 
argomento piuttosto complesso, un 
circuito integrato recentemente 
presentato, il TEA 1002, rende possibile 
costruire un combinatore di questo 
genere, pur restando entro ragionevoli 
limiti di semplicità. 


combinatore 

video 


collegati tra loro. In questo caso non saranno 
necessari nè roscillatore della sottoportante di 
crominanza (piedini 13 e 14) nè il segnale 
airingresso CBF (flag del burst colore) 
(piedino 15). 


Schema elettrico 


Nota 

PAL (Phaae Alternation Line — 
rìgtìt a fasa alternata) è uri 
sistema televisivo a colori 
messo a punto in Germania e 
generalmente adottato in 
Europa. In Francia però viene 
adottato il SEC AM [SEq ceni lai 
Couleur A Memorie = colore 
sequenziale in memoria) 

Il segnale burst colore è un 
segnale dì riferimento di fase e 
di ampiezza usato per 
demodulare il segnate di 
cromi nania. 

Il segnale di lumìrianza 
contiene informazioni relative 
alla luminosità ed è ottenuto 
combinando le uscite dèi tre 
canati di ootore; questo segnale 
viene poi usato per modulare ini 
ampiezza ta frequenza portante 
principale di immagine. 
tl segnale dì crominanza viene 
ottenuto combinando nei 
codificatore logico e nel 
decodificatore croma le 
porzioni di colore con livelli 
logici separati in segnali 
somma e differenza. Due 
componenti in quadratura del 
segnale di crominanza sono 
prodotte ed usate per la 
moduiazione di ampiezza delle 
sotto portanti di crominanza 


Figura 1, Questo schema a 
blocchi del TEA 1002 mostra 
chiaramente la compfeesltà del 
circuiti necessari per produrre 
un segnale composito a colori. 


Il TEA 1002 è un codificatore a colori PAL con 
stadi di combinazione video. Esso converte un 
certo numero di segnali di ingresso, che 
rispondano a determinati requisiti, in un 
segnale video completo, cioè in un segnale che 
contiene impulsi di sincronizzazione di riga e di 
quadro, segnali di luminanza e crominanza, 
impulsi di cancellazione ed un segnale di burst 
colore. 

I segnali di ingresso necessari vengono ricavati 
dalla ‘‘scatola di sincronismo video" descritta 
in altro articolo dì questo stesso numero. I 
circuiti stampali per quella scatola e per il 
presente circuito sono delle stesse dimensioni in 
modo che possano essere inseriti 
adeguatamente in un solo complesso. 

II TEA 1002 

Le “viscere'" del TEA 1002 sono mostrate in 
forma schematica in Fig.i. Il decodificatore 
logico genera i colori a seconda dei livelli logici 
presenti ai piedini Ì...4 (vedi tabella 1). Se sono 
necessari solo i segnali del bianco e del nero, i 
piedini 2,..4 dovranno essere semplicemente 


Il circuito può essere diviso in tre parti (vedi 
Fig.2): il commutatore PAL (FFl), tl vero e 
proprio combinatore (IC2) ed uno stadio buffer 
(TU. 

Il commutatore PAL, che è il Hip flop FFl, è 
controllato dagli impulsi di sincronismo di riga 
applicati al suo Ingresso di clock (piedino 3 ^ 
vedi anche l‘altro articolo su questa rivista 
intitolato “Scatola dì sincronismi video"). 

Il TEA 1002 (IC2) contiene un codificatore di 
crominanza (chroma) ed uno di luminanza. La 
luminanza dipende dal livello della tensione 
applicata al piedino 9, che viene predisposta 
mediante PI. Se questa tensione è maggiore dì 
4 V, verrà generato un segnale di colore al 75 
per cento (come definito dalla EBU - European 
Broadcasting Union= Unione radiotelevisiva 
europea). Quando la tensione scende al dì sotto 
dei 3 V, la luminosità aumenta al 95 per cento e 
questa, senza dubbio, sarà normalmente 
preferita in quanto fornisce un'immagine più 
chiara. Occorrerà osservare che la tensione al 
piedino 9 non deve salire al di sopra dei 5 V per 
evitare la saturazione del buffer TL 11 TEA 1002 
contiene anche un divisore che produce un 
segnale di clock a 3,54 MHz a partire dal 
segnale generato daILoscillatore della 
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sottoporlante ad 8,&6 MHz. Il clock (piedino 17) 
può essere usato per sincronizzare altri circuita 
L'oscillatore può essere portato alla sua giusta 
frequenza regolando il condensatore CI in modo 
da avere una minima interferenza (margini 
deirimmagine meno sfilacciati). 

Il posizionamento di Ci al centro sarà di solito 
sufficiente per gli usi pratici, 

11 livello di uscita dello stadio buffer 
(inseguitore di emettitore Tl) viene predisposto 
mediante P2. Con i valori mostrati sullo 
schema f impedenza di uscita è di circa 75 O. Il 
livello di uscita é normalmente regolato per 
fornire il livello di 1 Vpp ai capi di un'impedenza 
di 75 0, cioè una forza elettromotrice di 2 Vpp. 


Costruzione ed applicazioni 

n circuito stampato mostrato in Fig, 3 ha le 
stesse dimensioni di quello della scatola di 
sincronismi video* per cui le due schede 
potranno essere opportunamente riunite in un 
insieme compatto. 1 diversi terminali sulle 
schede sono sistemati in modo che la lunghezza 
dei cavi di interconnessione risulti minima, I 
circuiti dovrebbero naturalmente essere tarati 
prima di effettuare i col legamenti. 

Su queste schede può essere montato un 
ponticello di filo facoltativo. Se questo viene 
usato, i livelli logici ai piedini 2 ... 4 ("O”) 
producono colori standard ed il segnale di 
crominanza è al livello normale. Se non viene 
montato il ponticello i colori risultano invertiti 
(vedi tabella 1) ed il livello del segnale di 
crominanza è ridotto di 6 dB, 

L'alimentazione per il circuito deve essere di 12 
V, con una corrente massima di 100 mA, 

E' possibile usare questo combinatore per 
molte e diverse applicazioni. Per esempio, 
quando viene usato con un personal computer 
con interfaccia video, che ha disponibili 
informazioni di colore (in forma di segnali 
rosso* verde e blu) esso dà la possibilità dì 
produrre un segnale video composito. 

In combinazione con la scatola di sincronismi 
video, il combinatore può produrre una serie di 
barre di colore adatte per l'uso come segnale di 
prova, come marcatore di spazio per i 
registratori video o per pilotare sistemi locali a 
cavo. Per questi impieghi, i piedini R, G, B su 




Tabella T. 



Ingressi 

1 

1 

Predino 2 
R 

Piedino3 

G 

Pìedino4 

8 

Piediiìo ■ 
tNV 

1 Colore 

0 

0 

0 

0 

Nero 

1 

0 

0 

0 

Rosso 

0 

1 

0 

0 

Verde 

1 

1 

0 

0 

Giallo 

0 

0 

1 

0 

Blu 

1 

0 

1 

0 

Magenta 1) 

0 

1 

1 

0 

Giano 2) 

1 

1 

1 

0 

Bianco 

0 

Q 

0 

1 

Grìgio 

1 

0 

0 

1 

Ciano 2) 

0 

1 

0 

t 

Magenta 1) 

1 

1 

0 

t 

Blu 

0 

0 

1 

1 

Giaiio 

1 

0 

1 

1 

Verde 

0 

1 

1 

1 

Rosso 

1 

1 

1 , 

1 

Nero 


t) Rosso-Wu 2) Blu-verde 


Figura 2. Da questo schema è 
evi de ole che, una volte che le 
funzioni più complesse sono 
eseguile dal TEA 1002* Il resto 
del progetto diventa 
relativamente semplice. 


Tabella 1. Correlazione tra i 
Itvetli logici al piedini 1...4 e 
colori prodotti. 


uno dei circuiti stampati dovranno essere 
collegati ai corrispondenti terminali suiLaltro 
circuito stampato. 

Infine* la combinazione può permettere* in 
determinati casi* di collegare apparecchiature 
elettroniche ad un televisore a colori. M 



Elenco del componenti 

Resistenze: 

RI = 1k2 
R2,R3,R4 = 1 k 
R5,R6 = 68 Q 
PI = 10 k trlmmer 
P2 = 100 Q thminer 

Condensatori: 

Ci = 22 p compensatore 
C2 == 10 p/35 V 
C3 ^ 1 p/16 V 
C4 = 33 p 

Sem (conduttori 
tei =4013 
tC2 = TEA 1002 

Varie: 

X = Quarzo da 8.867237 MHz 


Figura 3. Circuito stampato per 
Il combinatore video. Osservare 
Il ponticello descritto rtel lesto 
vicino al centro della scheda. 

























































































Controllare ì circuiti digitali può essere un'operazione piuttosto stressante, ii nostro 
vecchio, fedele multimetro è pressoché inutilizzabile a causa deiie basse frequenze 
operative dei circuiti digitali; 1 livelli iogici cambiano In modo talmente rapido — 
migliaia o miiioni di volte al secondo — che persino un multimetro digitale è inadatto 
allo scopo. Questo problema può essere risolto in due modi; aumentando la qualità 
dello strumento oppure abbassando la frequenza di funzionamento del circuito in 
prova. Se optate per quest’ultima soluzione, troverete il nostro digitester 
perfettamente adatto! 

tester digitale 
“differente” 
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digitale 
’diflerente" 
eleklor giugno 1934 


strumento 
universale 
di prova 
per circuiti 
digitali 


I circuiti digitali funzionano di solito a velocità 
laimente elevate da rendere impossibile 
rimpiego di normali strumenti di misura per il 
controllo o per la ricerca dei guasti. Per 
esempio, ìn un multimetro analogico, Tinerzia 
deirindice impedisce dì leggere il livello di una 
sequenza dì impulsi. Il normale tester digitale 
non è di aiuto in questa eventualità: esso potrà 
dare un'indicazione ottica del livello logico ad 
un piedino del circuito integrato ma soltanto in 
una situazione statica o lentamente variabile. 
Quando avvengono rapidi cambiamenti, il 
tester digitale è anch’esso pressoché 
inutilizzabile. Ciò non è però dovuto ad 
inadeguatezza dello strumento ma piuttosto alla 
lentezza di risposta dei nostri occhi. Quando un 
LED lampeggia a soli 20 Hz, pochi di noi 
possono distinguere una serie di impulsi 
luminosi: la maggior parte vedrà soltanto una 
luce continua. 

E' sin d'ora evidente che, per provare i circuiti 
digitali o per poter effettuare esperimenti con 
essi, sarà necessario rallentare la velocità di 
funzionamento. lì modo più facile per ottenere 
ciò è di disattivare il clock interno del circuito e 
sostituirlo con un clock esterno che funziona ad 
una frequenza molto inferiore. In alcuni casi è 
ancore meglio operare con singoli impulsi, 
invece dì applicare un treno di impulsi. 

Schema elettrico 

Per generare un unico impulso od un treno di 
impulsi a bassa frequenza, sarebbe sufficiente 
anche un numero di circuiti integrati minore di 
quello mostrato in Figura L Non dì meno, i 
circuiti integrati più usati nei nostro schema 
possono rendere più "‘confortevole’" il circuito. 
Per cui vediamo. 

La generazione di un unico Impulso viene 
effettuata principalmete dalie porte NAND 
N1...N4. Le porte NI, N2 formano un flip flop ed 
il livello logico alle sue uscite Q1 e Ql negato 
dipende dalla posizione del commutatore Si. 
Nella situazione rappresentata nel disegno, Ql è 
a livello logico basso (“0’') mentre Ql negato è 
a livello logico allo (‘M’'). Il segnale alto in Ql 
negato è indicato otticamente dai LED Di 
tramite la porta NIS. Un secondo impulso 
sìngolo viene generato dalle porte N3, N4: i loro 
livelli logici alle uscite Q2 e Q2 negato sono 
indicati otticamente dai LED DS e D4, 

I due bistabiii N1/N2 ed N3/N4 eliminano i 
rimbalzi dei contatti Si ed S2 e quindi 
garantiscono che all’uscita sia presente un 


unico impulso. Questo impulso può essere usato 
nei circuito in prova come clock, contatore, 
reset, eccetera. 

Olire al singolo impulso è naturalmente 
necessario poter produrre anche un treno di 
impulsi a bassa frequenza. Il generatore per 
questa funzione è formato dal trigger di 
Schmitt NAND N9, dalla resistenza R13 e dal 
condensatore Cl, Con i valori mostrati sullo 
schema, la frequenza è dì circa 50 Iiz. Un 
secondo oscillatore a treno dì impulsi, formalo 
da NIO, R14 e C2, funziona alla frequenza molto 
inferiore di 2 Hz, che è indicata otticamente dal 
LED D5. 

Con questo termina la descrizione dei 
generatori dì impulsi necessari. Ma se per caso 
volete applicare ad un circuito un singolo 
impulso, seguito da un treno di impulsi ? Non 
sarebbe pratico passare da un’uscita all'altra 
quindi, per questo scopo, abbiamo aggiunto un 
circuito dì commutazione elettronica formato 
da S3, dalle porte NOR N5...N7, dai trigger di 
Schmitt NAND N8, Nll e dalle porte NAND 
N12/N13 ed N16/N17. Al piedino S di uscita di 
N17 sarà presente, a seconda della posizione di 
S3, il segnale Q2, il segnale a 2 Hz, oppure 
quello a 50 Hz. Il livello logico di uscita verrà 
indicalo otticamente dal LED D6: 

• se D6 si accende in continuità ed 
indipendentemente dalla posizione di S2, Ì1 
segnale d’uscita è un treno di impulsi a 50 
Hz: 

• se esso lampeggia ritmicamente, il segnale 
d'uscita è un treno di impulsi a 2 Hz: 

• se la sua luce dipende dalla regolazione di 
S2, il segnale d'uscita è il livello logico di 
Q2. 

Tutte le uscite sono bufferizzale, e questo 
permette dì collega re a questo circuito fino a 30 
circuiti TTL. 

Per finire, parliamo della funzione 
dell'interruttore S4. Quando questo interruttore 
è aperto, l'uscita dì N17 è aperta, cioè essa 
contiene Ì1 segnale selezionato da S3, Se però S4 
è chiuso, i'uscila di N17 è a livello logico basso 
ed il segnale selezionato da S3 non è di 
conseguenza disponìbile al piedino 8. 


Costruzione 

Come avete già visto dallo schema elettrico, il 
tester digitale deve essere alimentalo con una 
tensione dì 5 V, che potrà essere ottenuta 
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5 V 5 V 



mediante; un regolatore da 5 V: un tipo da 500 
mA andrà benissimo. La tensione di 
alimentazione per ciascuno dei circuiti integrati 
dovrà essere singolarmente disaccoppiata 
mediante un condensatore da 100 nF. 

E' meglio inserire Talimentatore in un 
mobiletto, insieme al digitester, in modo da 
poter avere uno strumento di prova per circuiti 


digitali indipendente ed in un pezzo solo. 

Se desiderate usare il digìtester con circuiti 
CMOS, sarà necessario adattare le uscite 
(TTL) alla logica CMOS in prova. Ciò è 
relativamente semplice e viene descritto con 
abbondanza di particolari nell'articolo 
“Adattamento delle famiglie logiche" 
pubblicato in altra parte dì questa rivista, M 


Figura 1. Il diglieater 
comprende cinque circuiti 
funzionali; duo generatori ad 
impulso singotop due oe dilato ri 
a treno d'Impulsi ed un 
interruttore efettronico. 
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Quasi tutte fa automobiii nuove fabbricate attualmente nel mondo sono equipaggiate 
con le luci dì retromarcia. Grande ideal Non solo vi aiutano a vedere quando state 
facendo retromarcia nel buio ma ctiiariscono la vostra intenzione a chiunque stia 
dietro la vostra auto. In alcune nazioni asiatiche, ogni automobile deve avere per 
legge anche un indicatore acustico di retromarcia udibile dall'esterno. Il solo 
inconveniente di queste idee è che il guidatore non trae diretto beneficio dalla loro 
applicazione. 


cicalino 

per retromarcia 


“clunk, click, 
buz2.„” 


E' una caratteristica innegabile della natura 
umana il fatto che spesso dimentichiamo o 
trascuriamo ratteniione e le precauzioni 
instillateci quando ci è stata insegnata una 
nuova attivila. In nessun'altra attività, questa 
osservazione è più ovvia che nel guidare 
un'automobile. Noi tendiamo spesso a fare 
quello che ci conviene invece di ciò che è 
giusto* Un piccolo '‘errore^' molto comune è 
quello di far partire il motore con la marcia 
inserita e la frizione premuta* Dopo non c'è 
altro che da rilasciare la frizione e partire,.,.* 


Ma in quale direzione? Potreste essere molto 
"sorpresi'' (per usare un'espressione 
eufemistica) nel constatare che, mentre vi 
aspettate di muovervi lentamente in avanti, 
vedete invece il guidatore delia macchina che è 
rimasta un pò "accorciata" dietro di voi, che vi 
batte sul finestrino, per esprimervi la sua 
opinione sul vostro carattere, in una maniera 
alquanto vivace. 

Schema elettrico 

Anche il circuito qui descritto si "eccita" 
quando avviate rautomobile in marcia indietro, 
ma la sua reazione consiste solo neiremettere 
un segnale acustico di disapprovazione* 

Quando avrete girato la chiavetta, la tensione 
della batterìa deir auto verrà applicata al 
circuito e partirà Toscillatore basalo su N2. A 
questo è collegato uno degli ingressi di N3* Se 
l'automobile è in marcia indietro, il secondo 
ingresso di N3 viene portato a livello allo 
tramile R7 e ciò fa suonare il cicalino. 
Contemporaneamente è portato al livello alto il 


Figura 1. Il circuito qui 
illustrato Impitgs componortU 
nomi all, eh* motti «vrsnno 
probi btfinonto già In éis». 
Etto potrà attoro costruito 
fftclfmsnts su uns pìccola 
bsssita a 

nscsssiti soltanto di tra 
collogamsnti sttoml; +12 V, 
massa «d un collsgamanto al 
circuito dalla luca di 
rotromarcia. QuasfuHiina Un sa 
dovrà assara ad una tansiona 
di +12 V quando la lud di 
ralromarcla tono accasa. Un 
manuala tscnlco od un vostro 
amico maccanico potranno 
aiutarvi i trovara H poato 
adatto par asagulra una prasa 
tli guasta Nnaa. 


Figura 2* Guasto "circuito'^ 
può assara usalo In luogo dal 
buszar, a cosi sostituirà il 
clcaNfiOT cha è Tunko 
componanta “difflclla" 
daH'Intaro progaMO- 


1 



toko 

PB 2720 



piedino 12 del CD 4060 ed il chip viene resettato. 
Questo circuito integrato è un contatore binario 
a 14 stadi con un oscillatore incorporato, la cui 
frequenza viene determinata da componenti 
esterni (C2, R3 ed R4). Dopo un certo tempo 
(circa sei secondi), ruscita QI3 (piedino 3) di 
ICl va a livello aito ed arresta roscillalore N2 
portando il suo ingresso (piedino 5) a livello 
basso, tramite NI. Quando si verifica questa 
situazione, l'oscillatore, naturalmente, si ferma 
evitando l'intervento della suoneria ogni volta 
che il cambio viene portato in marcia indietro, 
in quanto questo comportamento sarebbe molto 
fastidioso. 

Un'alternativa al cicalino è il piccolo circuito 
mostrato in Fig. 2, formato da un altoparlante 
pilotato da una coppia Darlington* I transistori 
TI e T2 possono anche essere sostituiti da un 
Darlington montato in un unico involucro, come 
ÌIBCS16. M 












































I problemi della decodifica degli indirizzi in un sistema a microprocessori sono 
generalmente sommarizzatl dalla domanda "dove, quando e come avviene l’accesso 
alla memoria?’*. Il nostro primo articolo sulla decodifica degli indirizzi non rispondeva 
alia parte "quando** di questa domanda. Abbiamo pertanto deciso che era 
necessario scrivere un secondo articolo che spiegasse la temporizzazlone delle 
operazioni e dei segnali, e dare un esempio che chiarisse come modificare un 
sistema di decodifica già esistente. 
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temporizzazione 
della memoria 


Una combinazione ìogica delle lìnee di 
indirizzamento più significative può essere 
usala per fornire un segnale di attivazione che 
agisca soltanto per certe configurazioni delle 
linee usate. Come abbiamo già visto nel primo 
articolo, questo segnale è applicato ad uno, o ad 
un certo numero, di circuiti integrali di 
memoria ai quali si accede con le linee di 
indirizzamento meno significative^ che in realtà 
controllano il decodificatore interno degli 
indirizzi del chip. I dati sono trasferiti tramite 
il bus dei dati. 

Non ha importanza quale sia la frequenza di 
clock del processore, perché i segnali di 
indirizzamento dei dati non appaiono nè 
Istantaneamente nè simultaneamente. Da una 
parte c'è sempre quello che è noto come tempo 
di salita dei segnali, dall'altra parte c'è il 
segnale di clock stesso che richiede un tempo 
finito per apparire. Questa è un'ulteriore 
complicazione, ma fortunatamente le difficoltà 
sono in un certo modo diminuite grazie alla 
presenza dei segnali di controllo forniti dal 
processore. Questi segnali sono usati per 
sincronizzare la decodifica degli indirizzi e le 
operazioni di lettura o scrittura. 


Temporizzazione dei segnali 
dello Z80 e del 6502 

Come mostra il dia gramma dì tem poriz zazione 
di Figura 1, i segnali MREQ, RD e WR dello 
ZftO non appaiono airinizio delle ope razioni di 
lettura o scrittura. Quando i segnali MREQ ed 
RD non sono “bassi” durante un'operazione di 
lettura (metà sinistra del diagramma di 
temporizzazione), i segnali di indirizzamento 
A0...A15 non possono essere considerati stabili. 
Lo stes so vale per un ciclo di scrittura, quando 
MREQ non è at tivo. Il risultato finale è che il 
segnale MREQ ed il segnale di decodifica degli 
indirizzi devono sempre essere combinati prima 
di essere applicati al circuito integrato di 
memoria. 

Come mostr a la metà destra della Figura 1, il 
segnale W R è segu ito, dopo un significativo 
ritardo, da MREQ e dairinizio della fase che 
stabilisce i segnali dei dati. Questi ultimi 

possono essere considerati stabili _ 

esclusivamente dopo c he è apparso WR. Si deve 
osservare che la linea WR diviene un'altra 
volta inattiva mezzo ciclo di clock prima del 
cambiamento delle parole di indirizzamento e 
di dati (T3 del ciclo di scrittura). 11 segnale WR 
potrebbe anche essere usato così com'è per 
cambiare la memoria dal modo di lettura al 
modo di scrittura e viceversa (R/W). 

Il diagramma di temporizzazione per i segnali 
dello Z80, corrispondente ad un'istruzione di 


ingresso/uscita, è mostrato in Figura 2. 
Osservardo questo diagramma, notate come sia 
presente un ciclo di attesa spontaneo, generato 
dal processore stesso allo scopo di permettere 
ai circuiti di ìngresso/uscita, che generalmente 
sono len ti, dì p rodurre, se necessario, un 
segnale WAIT. Ancora una volta i segnali di 
indirizzamento e dei dati potranno essere 
considerati stabili esclusivamente dopo che 
sono apparsi i segnali di controllo. 

Nel diagramma di temporizzazione del 6502 
mostrato in Figura 3 il segnale dì abilitazione 
essenziale è 02 , Non appena questo segnale è a 
livello alto i segnali di indirizzamento e, 
immediatamente dopo, ì segnali dei dati 
possono essere considerati stabili. Lo stesso 
vale se il segnale deve commutare tra i modi di 
lettura e scrittura (R/W). Poiché questo 
processore non ha specifiche istruzioni di I/O, 
manca anche qualsiasi particolare segnale di 
controllo per questo tipo di circuito. 

Nei sistemi 6502 si trova spesso un segnale R/W 
di RAM che vien£Ottenuto combinando 1 
segnali <l>2 ed R/W. Questo segnale potrà poi 
essere applicato, come e quando sì desidera, 
agli Integrati di memoria per commutare tra 
lettura e scrittura. Per i chip EPROM il 
segnale <t>2 è combinato con il segnale dì 
decodifica degli indirizzi (questa combinazione 
è mostrata accanto alle porte N41 ed N44 sulla 
scheda di interfaccia del Junior Computer). Per 
gli ingressi/uscile sono possibili varie 
combinazioni di *2, di R/W e del segn^ di 
decodifica degli indirizzi. Il segnale R/W (e 
possibilmente <l>2) potrebbe anche essere usato 
per commutare i buffer bidirezionali dei dati (i 
se gnali di commutazione di modo READ e 
WRÌTE sulla scheda di interfaccia del Junior 
Computer sono ottenuti, insieme ad altri, anche 
dal segnale R/W). 

Dobbiamo sottolineare Timportanza per il 


segnali 
di controllo 
del microprocessore 
e loro sequenza 


figura 1, H diagramma di 
temporizzailona dallo ZSQ 
motira cha lo informazioni 
rìguardanU gli Indirizzi ad i dati 
poatono ofBOro ut aite Bolla nto 
In iin intervallo limitalo entro 
clavoun oiclo di lettura a di 
icrìttura. OMarvara ch« I 
diagrammi di iamporizzazlona 
tono rilavati dal libro dati dada 
Synartok, « pottono atsara 
divarti con circuiti integrati di 
divaraa origina. 


1 










































r 


6-36 

tempori z^a^ign^ 
mtrrioria 

elektor giugno lSfì4 


Figura 2 . Lo Z80 l ornisc e uno 
specifico segnale lORQ per le 
ialruzionì di ingresse/uscitar Le 
operazioni di lettura e scrittura, 
anche se vengono 
rappresentate simultaneamente 
In questo diagramma di 
temporìzzazione, non possono 
mai avvenire 
con tempor a n eam ervf e ^ 



— 0^- 


*Jn 5 srito lìtìlla CPU deffo Z30 
S4QCI4-2 



apparta il segnale 02 sarà a 
livello alto. 


Livèlli non stèbiii 


Figura 4. Il VIA 6522 sulla 
scheda di inlerfaccia del Junior 
Computer ha soltanto una 
decodifica degli indirizzi 
piuttosto "'approssimativa”. 

Una piccola modifica al circuito 
esistente permette di diminuire 
restensione della zona a 
doppio Indirizzamento. 
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progettista dì uti attento esame della 
temporìzzazione dei segnali dì controllo, della 
quale si deve occupare la logica che decodifica 
ed abilita i circuiti integrati dì memoria. 

Modifica di un sistema 
di decodifica esistente 

Dopo tanta teorìa vediamo ora un esempio 
pratico di impiego di un sistema già esistente, 
cioè della scheda di interfaccia del Junior 
Computer. Lo scopo della modifica è di ridurre 
l'importanza della zona a doppio indirizzamento 
compresa tra F800 ed F9FF (oppure tra 1800 ed 
lOFF nella versione DOS), per poter indirizzare 
un nuovo circuito di ingresso/uscila. 

11 VIA 6522 (ICl sulla scheda di interfaccia) 
occupa gli indirizzi F800...F9FF (1&00..J9FF) 
ma questo spazio è un pò eccessivo in quanto 16 
indirizzi sono sufficienti per indirizzare lutti i 
registri di questo circuito integrato. Il segnale 
K6 è attivo tra F800 ed FBFF (ISOtì ..IBFF). La 
linea di indirizzamento A9 permette di 
distinguere la zona tra F800 ed F9FF occupata 
dal VIA dalla zona FA00...FBFF flAO0...1BFF) 
occupala dal 6532 sulla scheda principale. 
Sarebbe bello “ricuperare" gli indirizzi non 
utilizzati per un nuovo circuito di 
ingresso/uscita purché non siano necessarie 
troppe modifiche. 

Osservando lo ''schema'“ di Figura 4, possiamo 
riconoscere questo come una sezione del 
circuito per la scheda di interfaccia contenente 
il VIA, il gate N35 e la PRQM IC17. Il segnale 
K6 applicato all’ingresso CS2 è attivo tra FSOO 
ed FBFF (1800.,JBFF), mentre Tingresso CSi 
riceve un segnale chiamato VIA (attivo a livello 
logico “allo’') ottenuto da K6 e dalla linea di 
indirizzamento AB9. tra FSOO e F9FF; questo 
stesso segnale è applicato alla PROM e di 
conseguenza attiva i buffer in modo di lettura o 
scrittura, mentre i segnali di indirizzamento 
sono presenti sui bus. Di tutti i piccoli 
parlicQìari bisogna tener conto! 

Gli stessi componenti sono mostrati in Figura 5, 
insieme ad una nuova PIA 6520 e ad una piccola 
modifica alla decodifica degli indirizzi. Il 
segnale VIA è immutalo: esso è ancora 
applicalo a ir ingresso CSI del 6522 ed alla 
PROM (se questo segnale fosse modificato, 
dovrebbe esserlo anche il segnale di attivazione 
per i buffer bidirezionali), I] segnale CS2 per il 
6522 è ora applicato da AB8, e ciò significa che 
il VIA non occupa più gli indirizzi F800.,.F8FF 
(18(I0..18FF). La linea AB8 é anche collegata 
al ringresso CSO del PIA 6520, e perciò 11 nostro 
segnale VIA (ancora ottenuto da K6 ed AB9) 
fornisce il segnale CSI (attivo a livello logico 
alto, proprio come C SO). Il terzo ingresso rii 
attivazione del 6520 (CS2) è attivato dal segnale 
AB9, cosicché il PIA è indirizzato tra F900 ed 
F9FF. Questo circuito integrato può essere 
inserito in qualsiasi punto fintanlo che esso si 
trova dopo i buffer dei dati bidirizionalì (ICU 
ed IC12 della scheda dì interfaccia). La Tabella 
1 mostra un sommario del funzionamento della 
nuova configurazione in forma di tabella della 
verità. 

Invece di montare il nuovo PIA sul bus, esso 
potrà anche essere saldato direttamente al dì 
sopra del 6522 sulla scheda di interfaccia. 

Questa operazione, relativamente rischiosa in 
se stessa, ha il vantaggio di rendere le cose 
molto più semplici. Le linee comuni di entrambi 
ì circuit i inte grati sono DB0...DB7 (piedini 
33.,.26). RES (piedino 34), 02 (ENABLE: 
piedino 25), +5 V (piedino 20), massa (piedino 
1), R/ W (piedino 22 dei 6522 - piedino 21 del 
6520), RSO (AO: piedino 38 del 6522 - piedino 36 
del 6520), RSl piedino 37 del 6522 - piedino 
35 del 6520) ed IRQ (piedino 21 del 6522 - piedini 
37 € 38 del 6520) .Il collegamento tra K6 ed il 
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Figura 5. Applicando It segnale 
ABa (Invece di Ka) airingresso 
CS2 del VIA 6522, la zona a 
doppio Indiiiizamento dove è 
locato questo olrcuitOp viene 
divisa a metà. La seconda 
metà potrà quindi essere usala 
per Indirizzare un nuovo 
circuito I/O. Qui viene usato 
un PIA 6520p ma potrà essere 
facilmente montalo anche un 
secondo VIA SS22. 


piedino 23 del 6522 (CS2) deve essere interrotto; 
questo piedino va p oi co llegato ad ABtì. II 
piedino 23 del 6520 (C S2) d eve essere collegato 
ad AB9, il piedino 24 (CSi) alla linea VIA 
(piedino 24 del 6522), ed il piedino 22 (CSO) ad 
AB8 (piedino 23 del 6522). 

Infine dobbiamo dare qualche indicazione circa 
il modo di accedere ai registri del PIA 6520. 
L’indi rizza mento è il seguente; 

$F900: PAD oppure PADD (registro A dei dati 
o della direzione dati) 

$F901: CRA (registro di comando porla A) 
$F902: PBD oppure PBDD (registro B di dati o 
di direzione dati) 

$F903: CRB (registro di comando porta B) 
Quando il bit CRA è a livello alto il registro 
indirizzato in $F900 è PAD. il registro dei dati. 
Se questo bit è a livello basso, il registro 
indirizzalo é PADD. il registro direzione dati. 


Tabella 1 


K6 

A9 

AS 

VIA 

Zona indirizzata 

I/O 

1 

X 

X 

0 

xxxx 



0 

1 

X ì 

0 

$FA0B.. 
($1A00 . 

.SFBFF 
, .$tBFF) 

6532 

0 

0 

0 

1 

$F8O0,. 
($1800. 

.$F8FF 
..$1SFF) 

6522 

0 

0 

1 

1 

$F900.. 
($1900 . 

.$F9FF 
. .$19FF) 

6520 


Lo stesso vale per CRB, con PBD e PBDD. 
Nonostante questo metodo di indirizzamento 
alquanto particolare, il funzionamento delle 
porte del 6520 è il medesimo di quello del 6522, 
tranne per alcuni particolari (essenziali per 
alcune applicazioni) sui quali non ci 
dilungheremo oltre. M 


Tabella I. La nuova decodifica 
degli indirizzi I/O del Junior 
Computer qui illustrata come 
se fosse una specie di tabella 
della verità, mostra come viene 
suddivisa la zona disponibile 
tra i tre circuii} integralL 
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La necessità di collegare circuiti Integrati digitali, che (anno parte della medesima 
(amiglia logica, raramente sarà tonte di problemi, (intanto che si terrà conto del (an 
out, dei disturbi sulla linea, della capacità dì ingresso, e sìmili. Quando però si prova 
a mescolare in uno stesso circuito (amiglie logiche diflerenti, TTL (standard, LS ed 
ALS) e CMOS, la soluzione è più complessa. C*è una torte tentazione a (ar questo, 
proprio perchè la possibilità dì queste combinazioni diventa sempre più grande con il 
continuo espandersi delle (amiglie logiche. La nuova (amiglia di CMOS ad aita 
velocità (HCMOS), recentemente messa in vendita, suscita sempre maggiori 
interrogativi circa la compatibilità delle sue due varianti con i circuiti logici 
attualmente esistenti. 


adattamento 
delle famiglie logiche 


era tutto 
molto facile 
quando c'erano 
solo i TTL 


Il successo deirelettfonica digitale è molto 
facile da spiegare. Cosa potrebbe essere più 
semplice di un sistema nel quale esìstono solo 
due valori, '‘l" oppure '*0'* ? Certamente 
questo rende molto più semplici il progetto e la 
ricerca dei guasti, ma cì sono anche alcune 
altre considerazioni da fare. Fintanto che gli 
elementi di un progetto sono mantenuti 
neirambilo della ''famiglia'*, per esempio con 
sol* TTL 0 con soli CMOS, ì fabbricanti hanno 
già sviscerato tutti i problemi di adattamento 
tra le diverse porte logiche, I livelli logici sono 
ben definiti e le correnti di ingresso e di uscita 
sono praticamente le stesse. Combinare 
differenti famiglie logiche è però un altro paio 
di maniche. In questi frangenti appare, 
vendicativo, il nostro vecchio amico Murphy, 
che sembra prendere affettuosamente di mira 
proprio il vostro progetto, qualunque esso sìa. 
Con un po' di determinazione però anche il 
Murphy può essere sconfitto (almeno 
temporaneamente). 


Tabella 1 


Come confrontare le famiglie 

Cj sono naturalmente alcuni vantaggi che 
favoriscono l'impiego di famiglie logiche 
diverse. Diventa più facile, per esempio, 
combinare la velocità con Teconomia. Il fatto 
che vengano proposte diverse famiglie logiche è 
ampliamente basato sui tentativi di ottenere 
tempi di commutazione sempre più veloci e 
minori potenze assorbite. Entro Tambito di un 
breve articolo non possiamo trattare tutte le 
famìglie logiche, perchè così potrebbe 



TTL 

CMOS 

Serie 

7400 

74LS 

74ALS 

4000 

74HC 

74HCT 

Tensione di aliment. 

5 V 

5 V 

5V 

3,,.18 V 

2...6 V 

5 V 

Dissi p. per porta 

10 mW 

2 mW 

1 mW 

2.5 nW 

2,5 nW 

2.5 nW 

Tempo di rii di gate 

10 ns 

9.5 ns 

4 ns 

40 ns 

9 ns 

9 ns 


Figura 1 . Definizione dei livelli 
logici conte livotli di tensione. 
Tra "alto" e "basso" c'è una 
"terra di nessuno". 



sembrare che vogliamo far troppo» 
specialmente se siamo interessati soltanto agli 
elementi logici che sono già o che saranno 
presto facilmente disponibili. Un sommario 
delle famiglie, con le quali è probabile avere a 
che fare e delle loro più i*nportanU 
caratteristi che, è mostrato in Tabella l. Questi 
dati dovrebbero essere considerali 
esclusivamente come indicativi, senza alcuna 
pretesa di essere dei valori esatti. La sola 
funzione di questa tabella è dì favorire un 
confronto generico, dato che i valori possono 
variare a seconda del circuito e persino del 
fabbricante. 

I valori dei livelli logici “!*' e "'O" devono 
essere specificati in forma di tensioni ben 
definite, ed i simboli che useremo per stabilire 
queste definizioni sono mostrali in Figura 1, 
Per far funzionare il circuito alle condizioni 
meno favorevoli (condizioni *'worst case") 
UOH deve sempre essere maggiore di UIH ed 
UOL deve essere inferiore ad UIL. Un 
sommario delle tensioni necessarie per le 
diverse famiglie logiche è dato in Tabella 2. I 
livelli CMOS sono dati esclusivamente per la 
tensione di 5 V perchè vogliamo garantire la 
compatibilità con il TTL. 


Possibilità di combinazione 

Vogliamo dapprima vedere quali famiglie sono 
compatibili» esclusivamente sulla base di livelli 
di ingresso ed uscita. Il fatto più notevole è che 
col legando tra loro elementi compresi nel 
gruppo TTL non sorge nessun problema. E' 
anche possibile migliorare l'immunità al 
rumore: ciò avviene se vengono usati ì tipi LS 
od ALS in luogo dei TTL standard. 

Collegando integrati TTL ad integrati 
HCTMOS, non sorgono problemi, in quanto 
questa versione CMOS ad alta velocità è 
compatibile con i circuiti TTL. L'utente può 
anche non sapere che sta lavorando con CMOS, 
perchè le porte si comportano come se fossero 
dispositivi LSTTL ad altissimo rendimento. La 
tolleranza nei riguardi della tensione di 
alimentazione è maggiore per gli HCTMOS che 
per i TTL (!0% invece di 5%), il che significa 
semplicemente che Talimentazione TTL può 
essere usata per l'HCTMOS ma non è 
necessariamente vero il contrario. 

Non è affatto cosi facile collegare i TTL ai 
CMOS, Nei TTL, la UOH è più bassa della UIH 
dei CMOS, sempre con un'alimentazione di 5 V. 
Ciò significa che un livello "!'* all’uscita TTL 
non sarà interpretato come livello "alto" da un 
ingresso CMOS, 

Lo stesso vale se desideriamo utilizzare 
































Tabella 2 

TTL 

LSTTL 

ALSTTL 

CMOS 

HCTMOS 

HCMOS 

Vcc 

5 V±5% 

5 V±5% 

5 V±5% 

3...18 V 

5V±10% 

2...6V 

5 V 

5V±T0% 

3V 

UlH 

Livello logico d'ing. “1" (min.) 

2.0 V 

2.0 V 

2.0 V 

3.5 V 

2.0 V 

3,15 V 

2.1 V 

UtL 

Livello logico d'ing. “0" (mass.) 

0.8 V 

0.8 V 

0,8 V 

1.5 V 

0.8 V 

1.1 V 

0.6 V 

UOH 

Livello logico d'use. "1" (min.) 

2.4 V 

2.7 V 

2.7 V 

4,6 V 

3.7 V 

3.7 V 

2.2 V 

UOL 

Livello logico d'use, "0" (mesa.) 

0.5 V 

0.5 V 

0.4 V 

0.4 V 

0.4 V 

0.4 V 

0.4 V 

IlL 

Corrente assorb. dall'ing. fmass.) 

-1.6 mA 

-0.36 mA 

0.2 mA 

0.005 mA 




llH 

Corrente emessa alluso, (mass,) 

40 

20 hA 

20 

0.005 




lOL 

Corrente assorta, dal l'uso, (mass.) 

16 mA 

8 mA 

4 mA 

0.4 mA 

4 mA 

4 mA 

4 mA 

lOH 

Corrente emessa dall'use. (min.) 

-400 pA 

-400 mA 

-400mA 

-0.4 mA 

-4 mA 

-4 mA 

-4 mA 


HCMOS e TTL con un'alimentazione comune a 
5 V. In Questo caso, il valore minimo di UIH 
(per HCMOSl è di 3,15 V cioè un livello troppo 
elevato per un TTL, Non tutto è però perduto in 
Quanto la tensione di alimentazione per gli 
HCMOS deve essere comunque compresa tra 2 
e 6 V. Se ia sezione HCMOS di un circuito 
funziona con un'alimentazione di 3 V, UIH sarà 
di 2J V (70% di 3 V). Ora ì TTL possono fornire 
un livello logico con un margine dì 0,3 V, In 
questo caso si potrebbe verificare la seguente 
situazione: Il livello dì uscita TTL può essere 
maggiore della tensione di alimentazione 
HCMOS. Così, la corrente, che passa attraverso 
la resistenza di ingresso da 150 O ed il diodo di 
protezione inserito aiTingresso, viene limitata 
dalla resistenza esterna e dalla resistenza di 
collettore del circuito d'uscita della porla TTL. 
Finlanto che la corrente di ingresso non 
supererà i 20 mA non succederà niente di 
terribile. In questo caso, il livello "0'* significa 
tre cose: la UfL ha un massimo di 0,6 V (20% di 
3 V), mentre la UOL per il TTL è di 0,5 V, il che 
ci lascia ancora un margine di 0,1 V. 
Fortunatamente, non esiste un problema 
analogo per pilotare i TTL con circuiti CMOS 
od HCMOS, sintanto che ralimentazione è di 5 
V. I livelli di ingresso dei TTL non devono 
essere mollo precisi; UIL è relativamente alta 
ed UIH è piuttosto bassa. Le tensioni di uscita 
CMOS sono di conseguenza perfettamente 
adatte agli ingressi TTL, purché si faccia 
attenzione a verificare se i CMOS possono 
sopportare le correnti di ingresso TTL, che sono 
relativamente elevate. Ciò è particolarmente 
vero quando si vogliano pilotare normali TTL 
con normali CMOS; parleremo di questo 
argomento più tardi sotto 11 titolo "fan out". 

Se il CMOS funziona ad una tensione di 
alimentazione maggiore di 5 V, sarà 
ovviamente necessario un circuito adallatore di 
livello (interfaccia) tra ì TTL o gli HCTMOS, 


Fan cui 

Anche per quanto riguarda la corrente di 
ingresso, è necessaria una distinzione tra TTL e 


CMOS. L'ingresso di una porla TTL è basato su 
un transistore ad emettitore multiplo la cut 
base è coilegata a VCC tramite una resistenza, 
come mostrato in Figura 3. Di conseguenza un 
ingresso aperto è sempre considerato come un 
livello logico L'uscita è a livello logico “0" 
se rìngresso è a massa, di conseguenza fluirà 
dair ingresso una corrente detta corrente dì 
drenaggio. La corrente di drenaggio è di L6 mA 
nei TTL standard, 0,4 mA negli LSTTL e 0,2 mA 
negli ALSTTL. Questi valori sono anche 
riportati in Tabella 2, L'uscita delTelemento 
logico di pilotaggio deve essere in grado di 
sopportare la suddetta corrente. Ciò non 
presenta naturalmente problemi per i TTL in 
quanto le uscite sono progettale proprio in vista 
di questa situazione. Nel caso dei CMOS, le cose 
vanno in modo diverso; infatti, entro la 
famiglia CMOS, !e uscite non dovrebbero 
fornire una forte corrente. La sola corrente che 
fluisce è la corrente dì carica della capacità di 
ingresso (altrimenti passerà solo la corrente di 
dispersione di ingresso) che ha valore di alcuni 
nA, 

Come regola generale, il fan out, anche tra 
diverse famìglie, può essere calcolato divìdendo 
la massima corrente di uscita per la corrente di 
ingresso necessaria. Queste correnti vengono 
definite per entrambi i livelli logici (vedi 
ancora la Tabella 2). A causa della 
strutturazione del circuito di ingresso TTL, IIL 
è considerevolmente maggiore di UH. A causa 
dì questa mancanza di simmetrìa il fan out ad 
entrambi ì livelli logici dovrà essere calcolato 
considerando come limile il valore più piccolo. 
Con i dati di Tabella 2, è facile trovare il fan 
out per le diverse combinazioni. Una tabella 
separata (Tabella 3) è stata compilata per 
mostrare un sommario dei risultati. II fan out è 
definito soltanto per le combinazioni In cui i 
livelli logici sono direttamente adattabili Tun 
Taltro, come indicato dalla Tabella 4, 

A causa deU'elevata corrente assorbita i TTL 
possono essere pilotati con potenze abbastanza 
elevate. Il fan out per pilotare i normali TTL è 
di regola basso e nemmeno i CMOS possono' 
assorbire una corrente che arriva ad 1,6 mA. 
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Figura 2. Circuiti di protezione 
di Ingreeao per IntegraU 
HCMOS e CMOS. 


Figura 3. Divette 
conngurazioni di ingresti LS 
(TTL), Se l'ingresso è a livello 
"basso", viene assorbita 
dall'Ingresso una corrente 
reialiv amente elevata (corrente 
di drenaggio). 
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Ne consegue che non è possibile collegore 
direttamente i CMOS ai TTL, anche se i loro 
livelli di tensione sono simili. Esistono tuttavia 
alcuni circuiti integrati CMOS con uscite 
bufferizzate, che possono assorbire anche una 
corrente di 1,6 niA, Altrimenti le uscite dei 
CMOS potrebbero anche essere collegate in 





Figura 4, Divarsi circuiti 
adattatori, 

4a; da TTL (5 V) a CMOS (5 V). 
4b; da C-OS (par csafnpic a 15 
V> a TTL (5 V). 

4c: da TTL (5 V) a CMOS (par 
esempio a 15 V). 

4d: due vereiont a componenti 
discreti di 4c. 
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Tabella 3 
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1) Con i buffer 74 e 74LS, il fan out è Ire voite maggiore. 

2) I circuiti integrali 74 HC e 74HCT con uscite di pilotaggio 
bus hanno un fan out una volta e mezzo niaggsore, 

3) Di norma. ì CMOS non possono sopportare la normale 
corrente assorbita dai TTL, ma questa caratteristica 
dipende dal tipo e dal fabbricante, 

4) Teoricamente infinito, ma in pratica limitato dai massimi 
ritardi permessi. 

5) Possono essere combinati soltanto se ia sezione CMOS 
è atirnentata a 3 V. 


parallelo fino a raggiungere la IIL necessaria. 
Sarà opportuno studiare i fogli dati dei 
rispettivi fabbricanti, per avere maggiori 
particolari su questo argomento. 

Per il pilotaggio degli LSTTL e degli ALSTTL, i 
problemi sono meno impegnativi, a causa della 
minore corrente assorbita da questi circuiti 
logici. I CMOS possono anche pilotare 
direttamente circuiti LSTTL ed ALSTTL. 

Le correnti di ingresso di tutte le famiglie MOS 
sono talmente modeste che il fan out è 
teoricamente molto elevato (molle migliaia). In 
pratica, queste cifre trovano limite nella 
capacità dì ingresso e nella capacità dei 
conduttori. Dovendo funzionare a frequenze 
vicine a quella massima prescritta dal 
fabbricante (generalmente data da CL = iO, 15, 
50 0 100 pF), il fan out viene definito dividendo 
il CL per la capacità di ingresso. In generale, 
possono essere ritenute normali capacità di io 
pF per ciascun ingresso. Ricordare sempre che 
la capacità di ingresso dipende mollissimo 
dalla tecnoiogìa usata: i circuiti integrati 
CMOS fabbricati con le tecniche a gate 
metallico hanno una capacità dì ingresso 
maggiore di quelli fabbricati con la tecnologia 
del gate di silicio. Rammentare comunque che 
una certa lunghezza di cavo a piattina od una 
pista di circuito stampato possono formare una 
capacità considerevole. In tutti questi casi è 
compilo deirutente stabilire un accettabile 
tempo di ritardo e di conseguenza il fan out. 


Circuiti adattatori 

Per collegare circuiti integrati TTL ( standard, 
e ALS) a circuiti CMOS ed fìCMOS 
alimentati a 5 V* i TTL devono essere in grado 
di fornire il livello logico "T' adatto ai CMOS 
(almeno 3,5 V). È possibile ottenere questo 
risultato semplicemente usando una resistenza 
dì pulì up, come mostra la Figura 4, Un piccolo 




























































































































valore dì questa resistenza dà come risutato 
an'elevata velocità, in quanto le capacità 
parassite verranno scaricale più rapidamente. 

La resistenza minima dipende dal carico 
massimo ammesso all’uscita. In teoria, sarebbe 
anche necessario tener conto del numero di 
ingressi che dovranno essere pilotali da questa 
uscita, ma se questi sono ingressi MOS 
(corrente di ingresso trascurabile) non sarà 
necessario tener conto del loro numero. Il 
minimo valore della resistenza di pulì up è 
definito da : 

R(min.) = [Vcc(min.) -Uoh)/(Iol-I Iil] 

Il secondo termine nel denominatore, cioè la 
somma delle correnti d'ingresso, può essere 
trascurato nel caso di ingressi MOS. 

C'è anche un valore massimo permissibile per 
la resistenza di pulì up. A causa delle correnti 
di dispersione di uscita (se, per esempio, sono 
col legale assieme diverse uscite a collettore 
aperto) e di ingresso, c’è una caduta di tensione 
ai capi della resistenza di pulì up. quando il 
livello logico è ’M”. Poiché la tensione di uscita 
non deve mai essere minore dì UIH, il valore 
massimo della resistenza di pulì up è definito 
da : 

R (max.) = |Vcc(min.) - Uoi[l/(I loii + T lui) 
Anche in questo caso, il secondo termine del 
denominatore può essere ignorato nel caso di 
ingressi MOS. 

Tutto questo significa in pratica che la 
resistenza di pulì up deve avere un valore di 
1...10 kohm. In genere, queste formule sono 
valide per ie resistenze dì pulì up delle uscite a 
collettore aperto, sia che queste debbano 
pilotare CMOS od HCMOS oppure altri tipi di 
ingrcssi- 

La situazione è molto diversa se un dispositivo 
logico può funzionare con diverse tensioni di 
alimentazione, che corrispondono anche a 
diversi livelli logici. Un singolo buffer 4009, 

4010, 4049 o 4050 può essere usato come 
adattatore allo^basso. per esempio per 
trasferire i segnali dai CMOS alimentati a 15 V 
ai TTL alimentati a 5 V. Ciascun componente 
contiene 6 buffer e, nel caso del 4009 e del 4040, 
questi buffer sono anche invertitori. Questi 
circuiti possono pilotare fino a due ingressi TTL 
0 9 ingressi LSTTL e possono anche essere 
usali, per esempio, per pilotare TTL standard 
con uscite CMOS. 

Ed ora l'ultima possibilità di combinazione: da 
TTL a 5 V a CMOS alimentati con tensione 
maggiore, oppure HCMOS alimentati a 5 V, 
Anche questo interfacciamento è piuttosto 
semplice, se le uscite sono del tipo a collettore 
aperto. In alcuni casi TUce del transistore di 
uscita è più elevala di Vcc, Esempi rii questa 
situazione sono il 7406 ed il 7407 che hanno 
uscite a collettore aperto a 30 V. ed il 7416 e 
7417 con uscite a collettore aperto a 15 V. li 
valore delia resistenza di pulì up deve essere 
attentamente scelto, in modo che la corrente 
assorbita non diventi eccessiva. Il fan out dei 
buffer 74XX qui elencati è pari a tre volte il fan 
out standard, cosicché è improbabile che la 
resistenza di pulì up si riveli troppo bassa. Lo 
svantaggio è che queste resistenze, che non 
sono necessariamente di piccolo valore, 
assorbono una corrente troppo elevata in 
rapporto al trascurabile aumento della velocità 
che è possibile ottenere. 

Sarebbe naturalmente possibile costruire uno 
stadio buffer a componenti discreti per pilotare 
i CMOS con uscite TTL. usando un transistore e 
due resistenze. In questo modo verrà in realtà 
creata un’uscita a collettore aperto. Due 
versioni possibili per questo circuito sono 
mostrate in Figura 4d: la prima ha il vantaggio 
di permettere un tempo di commutazione più 
ridotto. 


Tabella 4 
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1) 1 livelli logici sono giusti, ma si deve tener conto delle 
correnti assorbite. 

2} Possibile se la sezione HCMOS è alimentata a 3 V. 

3) Non è possibile senza circuiti supplementari dì 
adattamento. 


Per finire 

Non è una buona idea lasciare aperti gli 
ingressi TTL inutilizzati, anche se normalmente 
gli ingressi aperti si comportano come se 
fossero a livello logico 'H”. Se. per esempio, un 
certo circuito integrato LSTTL con ingresso 
aperto viene cambialo con il suo equivalente 
HCTMOS, potrebbero presentarsi alcuni 
problemi* L’impedenza dì ingresso molto 
elevata significa che il livello logico non sarà 
ben definito ed il circuito non funzionerà 
(correttamente). La morale della favola è che 
gli ingressi non usati dovranno sempre essere 
collegati ad uno dei due livelli logici; per i TTL 
usale una resistenza di pulì up (1...10 kohm) 
collegata a Vcc per il livello alto, oppure 
col legate Tingresso che dovrà rimanere basso 
direttamente a massa, oppure ad un altro 
ingresso usato nei circuito (gli ingressi LS 
possono essere collegati direttamente a +5 V). 
In tutte le versioni MOS gli ingressi non usati 
dovranno essere collegati a Vcc, a massa 
oppure ad un ingresso già usato nei circuito. 

E' praticamente impossibile spiegare come 
co negare tra loro tutte le varie famìglie logiche 
di diversi fabbricanti, che prescrivono diverse 
condizioni di prova per le loro porte logiche. 
Questa non è affatto la nostra intenzione e 
pensiamo che questo sommario degli 
accorgimenti possibili dovrebbe almeno 
illuminare il dilettante su quanto si può fare 
con il materiale disponibile attualmente. 


ECL 

Emitter Coupied Logic (logica 
ad accoppiamento dì 
émettitcre): tipo non saturato ad 
alta velocità. 

TTL (serie 7400) 

Transistor Transistor Logic 
(logica a transistore- 
transistore); questi circuiti 
funzionano in saturazione: più 
lento deH'ECL. 

HTTL (serie 74H) 

TTL ad alla velocità. 

LTTL (serie 74L) 

TTL a bassa potenza. 

STTL (serie 74 S) 

TTL Sctìottky. L'impiego dì 
dìodi Schottky evita che i 
transistori vengano saturati 
troppo a fondo: questo 
accorgimento aumenta la 
velocità di commutazione. 

LSTTT (serie 74 LS) 

TTL Schottky a bassa potenza. 

ALSTTL (serie 74ALS) 

TTL Scottky a bassa potenza 
migliorati: si tratta dei più veloci 
e più economici componenti 
TTL 

CMOS (serie 40Cttf) 

Complementary Metal 0)£ide 
Sem icond ucto r {serri i c ond utto ri 
complementari ad ossido 
metallico). Famiglia dì circuiti 
logici economici, ma 
relativamente lenti. 

HCMOS (serie 74HC) 

CMOS ad atta velocità, con 
tempi di commutazione 
analoghi a quelli degli LSTTL. 

HCTMOS (serie 74HCT) 

CMOS ad alta velocità, 
compatibili con ì TTL. bassa 
corrente assorbita 



































I condensatori sono usati per lo più come 
elementi di bloccOp di livellamento o di 
disaccoppiamento, nonché come componenti 
per determinare le frequenze nella tecnica 
radio od audio. Se i condensatori 
dovranno essere usati per costruire 
filtri, essi dovranno avere un 
valore più possìbile vicino 
a quelio calcolato. Ciò significa 
di solito che è necessario 
scegliere condensatori ad alta 
stabilita, il cui valore precìso 
dovrà naturalmente essere 
determinato con un apposito 
strumento: ecco dove entra in 
scena il nostro capacìmetro! 
Questo strumento vi permetterà 
di usare nel modo migliore i 
condensatori dell"'offerta speciale"* 
determinandone Te satto valore in modo 
facile e conveniente. Il capacimetro vi dirà 
anche se un condensatore "sospetto" debba 
essere o meno sostituito. 

Lo strumento ha un'elevata precisione e la 
grandezza misurata viene visualizzata da un 
display a cristalli liquidi a tre cifre e mezzo, 
che permette di misurare, in sei portate, 
capacità da O.l pF a 20 //F* 


Misura delta capacità 

Nei primi tempi dell'elettronica, il valore dei 
condensatori e delle induttanze era determinalo 
mediante misure di impedenza in circuiti a 
ponte. Questi ponti di misura contenevano* oltre 
airoscillatore, airalìmentatore e ad un 
sensibile amplificatore per strumenti, anche 
condensatori ed induttanze di riferimento molto 
precisi e perciò molto costosi. Inoltre, non era 
affatto semplice manovrare correttamente 
questi ponti; nondimento, non possono 
sussistere dubbi circa la superiorità di questi 
strumenti. Hanno, per esempio* la possibilità di 
determinare rapidamente altre grandezze, 
come il fattore Q e le perdite, che sono 
altrettanto importanti del valore deirindutlanza 
0 della capacità per il calcolo dell'impedenza di 
un circuito. Tuttavia, per noi questi fattori non 
hanno dì solito una grande importanza. 

Nei capacimetri semplici e facili da azionare, 
la capacità ignota C* deve essere inserita di 
solito in un circuito oscillante. La frequenza del 
segnale risultante viene misurata con un 


capacimetro... 
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I due circuiti stampati dovranno 
essere montati in questo telaio 
di montaggio in alluminio. Dopo 
aver eseguite tutte le 
connessioni, la scheda di 
misura dovrà essere coFlegata 
al pannello frontale. Il gruppo 
risultante dovrà essere inserito 
nelle apposite guide 
predisposte airinterno del 
mobiletto. 


“Occasione, 
offerta speciale: 
250 condensatori 
assortiti per 30.000 
liret’’ Ecco un tipico 
annuncio su una rivista 
di elettronica che offre ma¬ 
teriale “surplus”. Una vera ten¬ 
tazione per il dilettante di elettronica. Ma 
sarete poi in grado di sapere esattamente 
ciò che avete acquistato e se i valori se¬ 
gnati sono compresi nelle tolleranze 
prescritte? Il nostro nuovo capacimetro 
vi potrà mettere in pace la coscienza. 


...per trovare 
quei farad 
elusivi! 


Caral1«fttt(ch« tacnleha 

m Portate di misura: 200 pF: 20 nF; 2 200 

2000 /jF, 20 mF (tutti a fondo scala). 

• Precisione: 1 per cento (se tarato con un 

campione di riferimento all'1%. altrimenti 
maggiore); per cento nella portata di 

20 mF. 

• Lettura su display a cristalli liquidi da 3 
cifre e mezzo (LCD), 

• La corrente di dispersione del 
condensatore non influenza la lettura. 

• Possibilità di misurare capacità minori di t 
pF 

• Misura della capacità dei varicap. 

• Tempi di misura non maggiori di t s. 

• Misure effettuate a frequenze nominali in 
accordo con le specifiche dei fabbricanti 
(tranne che per la portata dì 20 mF), 

• Può essere usato con tifi di prolunga e 
puntali (tranne che per la portata di 200 
pF). 


frequenzimetro od un voltmetro (dopo essere 
stata convertita in una tensione proporzionale 
alla frequenza)* Una scala correttamente 
tarata su uno di questi strumenti dà la 
possibilità di leggere direttamente il valore 
della capacità (vedi per esempio l'articolo 
"Modulo per la misura delle capacità con un 
frequenzimetro", pubblicato sul numero di 
aprile 19S2 di "Elektor"* pagina 45)* 

Un metodo diverso per misurare la capacità è 
illustrato in Figura L II fondamento di questo 
metodo consiste nel determinare la capacità 
ignota Cs* dopo aver differenziato il segnale 
d'ingresso (mediante Cx/Rs)* con una misura di 
tensione* Se il valore di Rs è molto più piccolo 
dell'impedenza Xc* il valore di Cx potrà essere 
calcolato con la seguente formula: 

Cx= Uj/2n^fo Es U 


dove ir* fo* Rs ed U sono coslant! note, cosicché 
dovrà essere inserito nella formula soltanto il 
valore della tensione misurata Ui, Non dovrete, 
naturalmente, affannarvi con penna, carta e 
calcolatore tascabile ogni volta che misurate la 
capacità di un condensatore, ma potrete 















































leggere diretlamenie il valore sul display. E' 
necessario j>erció modificare lo schema di 
Figura 1. ampliandolo secondo quanto indicato 
in Figura 2. 

L'onda triangolare d'uscita del generatore 
viene inviata a Cs, che è stato inserito in un 
circuito differenziatore. L'uscita di questo 
circuito è un'onda quadra, la cui ampiezza è 
proporzionale al valore di Cx (come Ui in 
Figura 1). L'onda quadra viene rettificata in un 
raddrizzatore sincrono a selezione di fase: il 
livello della tensione risultante viene misuralo 
con un voltmetro digitale, fi raddrizzatore a 
selezione di fase funziona nel seguente modo: il 
segnale d'uscita ad onda quadra del 
differenziatore viene applicato all’interruttore 
elettronico ES5t in fase con il segnale 
rettangolare d'uscita del generatoret ed 
a ir interruttore eie tir onice E $6 in a ni i fase 
rispetto al suddetto segnale. Gli interruttori 
sono sincronizzati con la forma d’onda 
triangolare e lasciano passare esclusivamente 
la parte positiva delle onde quadre. Le due onde 
quadre risultanti vengono sommate per dare 
una tensione c.c. 

La relazione tra le diverse forme d’onda è 
illustrata in Figura 3. La forma a "spiovente” 
delle onde rettangolari è dovuta alia corrente di 
perdita attraverso Cx, Questa corrente, che è 
causata dall’uscita triangolare del generatore, 
non influenza il risultato della misura. In primo 
luogo la maggior parte di questa distorsione 
scompare quando viene ricavalo il livello medio 
(Figura 3B) e, in secondo luogo, non viene 
accettata dal raddrizzatore a selezione di fase, 
perché è sfasala dì 90 gradi rispetto alla 
corrente triangolare. In un circuito ideale, il 
segnale triangolare sovrapposto alla tensione 
c.c. non è affatto osservabile (Figura 3C). 


Schema elettrico 

Il generatore di forme d'onda è composto da 
due amplificatori operazionali: un trigger di 
Schmitt (ICi) ed un integratore (IC2), Quando 
il livello d’uscita de ir integrato re raggiunge il 
livello superiore di scatto del trigger di 
Schmitt, l’ingresso a 11’integratore viene 
invertito. In seguito, il livello d'uscita di IC2 
diminuisce fino a raggiungere il livello minimo 
dì scatto del trigger di Schmitt. In questo modo. 
ICl produce un segnale rettangolare ed IC2 un 
segnale triangolare. 

La tensione di uscita dì IC2 è il segnale di prova 
per Cx ed è applicata airingresso invertente del 
differenziatore IC3. L’uscita del differenziatore 
è perciò una tensione rettangolare il cui livello 
è proporzionale alla capacità di Cx. 

Il rettificatore a selezione di fase è composto 
dagli interruttori elettronici ES5 ed ES6, che 
ricavano il loro segnale diretto da ICS e quello 
invertito da 1C4. Il segnale di controllo per i 
commutatori viene prelevato da ICl ed 
applicalo diretto ad ES5 ed invertito (tramite 
ES4) ad ES6. I segnali di uscita di ES5 ed ES6 
vengono sommali ed applicati al voltmetro 
digitale tramile R20 (vedi Figura 5). 

Il filtro passa-basso formato da Pi, Rfi e C2 
deriva un piccolo segnale triangolare 
dairuscita ad onda quadra di ICl, che è 
applicala, tramite C3, all’ingresso di IC3. 

Poiché il segnale di prova è in opposizione di 
fase rispetto a questa tensione, l'inevitabile 
capacità parassita dei terminali di 
collegamento dei condensatore da misurare 
viene semplicemente "spazzala via”. In pratica 
ciò significa che è sufficiente regolare PI con i 
terminali di prova aperti, in modo che il 
voltmetro digitale segni "0”. Se è stata scelta 
la portala di misura sbagliata, ICS attiva 
rinterruttore elettronico ES7 in corrispondenza 
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Generatore MilIPvoUmetro 
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Figura 1. Coin^^ può ussero 
usata la misura di una tensioni 
p&r determinar# il valore di una 
capacità. Per esemplo, se U = 
3 V, fo = 1 KHi, R> = toc Q ed 
Ui (misurala) = 3 inV, Ci = 1,6 
nF. 



3 



Figura 2. Oueeto schema 
lunziona In modo analogo a 
quello di Figura t, ma sono 
stati ag giu olì urt raddrizzatore 
a selezione di fase ed un 
voltmetro digitale. 



B4012 3 


ad un cerio livello d'ingresso; in questo caso, 
viene applicata al voltmetro digitale, tramile 
R21, un’alta tensione contìnua e lo strumento 
segnala il superamento della portata di 
fondoscala. Quando il valore di Cx è troppo 
elevalo per la portata scelta, 1C3 non funziona 
più come differenziatore, ma piuttosto come 
comparatore per il segnale triangolare 
applicalo al suo ingresso. Il risultato è che, 
all'uscita di IC3, appare un segnale 
rettangolare sfasato di 90 gradi rispetto al 
segnale che avrebbe dovuto esserci nelle giuste 
condizioni. Non ci sarà di conseguenza un 
segnale di uscita dal raddrizzatore ed il 
voltmetro digitale segnerà "0”. 

Devono essere ancora presi in considerazione 
alcuni altri punti, che riguardano le portate di 


Figura 3, La tefisione 
triangolare A viene generala da 
un generatore dì forme d'onda. 
Dopo che quella è stala 
diflerenziata da Cx, It risultate 
sarà una temlone rettaegelare 
B, che può avere una 
componente sovrapposta (linee 
tratteggiale), causala dalle 
correnti di perdita. La lenslone 
raddrizzata C è pressoché 
libera da questa componente 
spuria, che viene In massima 
parte eliminata dal circuiti 
retIfflcatarL 
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^ - ^ 4RiCe (R2 +Rs) 

f ^3 


4H1R7 ÌC4+CS+CQ) 


misura ed i segnali di prova. Il commutatore SI 
è il selettore di portata. Per la misura di 
condensato ri tra 0 e 2 fjF, l’ampiezza dell’onda 
triangolare è di circa P8 Vp p, ad una frequenza 
dì circa 1000 Hz. Gli interruttori ESI ed ES2 
sono di conseguenza chiusL E' cosi possibile 
misurare tutti i condensatori non elettrolitici in 
tre portale: le condizioni di prova concordano 
con le specifiche del fabbricante. Tre portate 
sono anche disponibili per la misura dei 
condensatori elettrolitici. Queste misure 
vengono effettuate a tensione o frequenza 
inferiori {I = 100 Hz ed Uì = 18 mVp.p) ed 
avvengono anch'esse in concordanza con le 
specifiche dei fabbricanti. Nella portala “f, la 
frequenza viene ridotta a !0 Hz (ESa chiuso) 
perché la corrente a 100 Hz sarebbe di circa 72 
mA, eccessiva per Tamplificalore operazionale. 
La conseguenza è che, in questa portata, la 
precisione è soltanto del LO,.. 15 per cento. 
Fortunatamente ciò non è molto grave, perché 
l'esatta capacità dei condensatori elettrolitici 
non è di solito molto importante in questa 
portata. Quando è necessario misurare un 
condensatore elettrolìtico nella portata '"c", il 
commutatore S2 aumenta il livello del segnale 
di prova di circa i,S V, per garantire che la 
tensione di prova in questa portata sia sempre 
positiva. Nelle altre portate, la piccolissima 
tensione negativa (circa 9 mVp-p) non provoca 
alcun inconveniente. 


Lo schema di Figura 5 è fondamentalmente 
quello dello ''Strumento da pannello a cristalli 
liquidi", pubblicalo nei numero di marzo 19&2 
della nostra rivista. Tuttavia, neirattuale 
circuito, il punto decimale viene commutalo da 
Slb e dalla relativa matrice a diodi. Inoltre, la 
portata scelta viene indicata dai LED D3...D7. 


Costruzione 

Prima di tutto, montare (ma non saldare) tutte 
le resistenze fino ad Rii compresa e tutti i 
condensatori fino a C9 compreso sul circuito 
stampato dell'unità di misura, illustrato in 
Figura 6. E' meglio usare piedini di ancoraggio 
a saldare per esemplificare Toperazione di 
saldatura dopo la taratura. 

Successivamente, montare tutti gii altri 
componenti (tranne RI ed R7) sulla scheda del 
display mostrata in Figura 7. Il display ed i 
LED dovranno essere montati sul lato rame: 
saldare i LED in modo che siano ben separati 
dai display. Per il momento, sostituire RI ed R7 
con ponticelli di filo. Non saldare ancora i diodi 
DI e D3 ed infine montare il ponticello B, 

La costruzione meccanica verrà meglio se sì 
tiene d’occhio lo schizzo dì Figura 8. Abbiamo 
usato un mobiletto Vero, nel quale sarà 
possibile semplicemente inserire il telaio di 
allumìnio dopo la taratura dello strumento. 
Entrambi i circuiti stampati dovranno essere 


Figura 4. In questo schema 
delia scheda di misura, it 
generatore di forme d'onda è 
coinposto da 1C1 ed IC2, il 
ditferenztatore da Cx ed iC3 ed 
N raddrizzatore a selezione di 
fase da ES4, ESS, ESG ed IC4. 
li commutatore S1 e gli 
ifiterruttori ESI ..«E53 
permettono la selezione delle 
portate. Linterruttore S2 
permette di applicare ima 
tensione di offset ai terminali 
Qx (terminali di prova}, ICS ed 
EST formanio. insieme, un 
rlvelalore di "overflow". 
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Figura S- Il vollmetro digitale 
nella familiare configurazione 
con IC1 ed un LCD. Questo 
circuito può essere usato in 
modo indipendente, come 
strumento da pannelfo LCD^ 


montati su questo telaio: la scheda dei display 
sul davanti e quella del misuratore 
posteriormente. Questo metodo garantisce 
anche la schermatura reciproca di questi 
circuiti. 

I terminali con contrassegni identici sulle due 
schede dovranno essere collegati tra loro 
mediante cablaggi corti, non collegando però 
ancora i terminali ‘'i’', “CDp” e *‘Z'’ sulla 
scheda del display, I terminali per collegare Ck 
dovranno essere connessi alla scheda di misura 
mediante un cavo schermalo bipolare. Lo 
schermo dovrà essere saldato soltanto al 
terminale comune di massa (/), accanto ai 
piedini Cx, 

È giunto infine il momento di collegare S2 alla 
scheda dello strumento ed ì terminali di massa 
al pannello frontale e dì collegare a massa il 
telaio di montaggio. Montare poi nel mobiletto 
il trasformatore di rete, l'interruttore generale 
di rete ed 11 portafusibile completo di fusibile. 
Fissare il trasformatore più lontano possibile 
dalla scheda dello strumento. Dopo aver 
applicalo i caratteri trasferìbili sul pannello 
frontale, questo ed il telaio di montaggio 
potranno essere inseriti negli appositi solchi 
esistenti all'interno del mobiletto. 


Taratura 

Ruotare per prima cosa il selettore di portala 
SI in posizione "F* e regolare il Irimmer P3 
fino ad azzerare la cifra sul display. Portare 
poi Si in posizione '"a" e regolare il trimmer PJ 
sulla scheda dello strumento fino ad azzerare la 
cifra sul display. 

Staccare ralimentazione del capacimetro e 
saldare una resistenza ad alta stabilità (1%) da 
330 kn nella posizione R12 ed un condensatore 
da 150 pF nella posizione CIO (entrambi sulla 
scheda dello strumento). Collegare poi un 
condensatore da 1,5 pF (non elettrolitico! ) ai 
terminali Ck, Portare Si ìn posizione “d'\ dare 


corrente di alimentazione e prender nota del 
valore indicato* Portare poi SI ìn posizione “c*' 
e regolare P2 in modo che il display ìndichi il 
medesimo valore appena annotalo. La posizione 
del punto decimale non ha importanza. 

Staccare la resistenza da 330 kfì ed il 
condensatore da 150 pF e saldare al loro posto 
una resistenza da 3,3 kfì ed un condensatore da 
15 nF. Collegare infine un condensatore da 10 
nF, con tolleranza deiri% ai terminali Cx, 
portare SI ìn posizione "‘b'" e regolare PI sulla 
scheda del display, in modo da ottenere 
esattamente la lettura di 10,00 nF. Se il 
condensatore da 10 nF ha una tolleranza più 
elevata, anche i risultati delle misure avranno 
una tolleranza in proporzione maggiore. Con 
questo, la taratura è terminala; tutti i 
componenti dovranno essere ora saldati al loro 
posto. 

Applicazioni 

Il capacìmetro può anche essere usato come 
interfaccia per un voltmetro digitale: la scheda 
del display non sarà più necessaria. La 
resistenza R20 dovrà essere da 100 kCì, invece 
che da 1 MH ed un trimmer multìgìri da i MQ 
dovrà essere collegato tra 1 terminali HI e LO, 
il cursore di questo potenziometro sarà ora 
l'uscita deir interfaccia, I nuovo trimmer verrà 
usato al posto di Pi (sulla scheda del display) 
per tarare il circuito. C'è solo un (piccolo) 
inciampo: il punto decimale non sarà nella 
posizione giusta! Perciò, ricordate sempre 
questo particolare. 

E' anche possibile usare il capacìmetro per 
misurare la capacità dei diodi varicap, ma 
dovrà essere prevista una sorgente di tensione 
variabile* Il progetto di un alimentatore adatto 
a questo scopo è mostrato in Figura 9, La 
capacità indicata è proporzionale alla tensione 
applicata ed è così possibile determinare la 
caratteristica del diodo. E' necessario fare 
attenzione a non applicare una tensione minore 


Scheda di misura: 

PI regola a "0 ^ il display 
nella portata 'V 

P2 permette di tarare le 
portate V e ''d" 

P3 regola a ”0'' il display nella 
portata T' 

Scheda del display: 

P1 tara al valore di 
riferimento. 
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Figura Oispotizione del 
componenti e lato rame det 
circuito stampato per la 
■azione di misura. Il satettore 
di portata è saldato tu questa 
scheda, per ridurre fe capacità 
parassite. 


Elenco dei componenti 
scheda di misura 

Resistenze; 

R1 = 5k6 
R2 = 47 k 
R3 = 4M7 
R4, R19= 1 k 
R5 = 3k9 

R6, R22, R23 = 100 k 
R7 10M 
R8- 8k2 
R9^ 3M3, 1% 

RIO^ 33 k, 1% 

RII, R13,R14^ 

330 n, T% 

R12= 3k3, 1% 

R15, R16, R21 ^ lOk 
R17, R18, R24, R25 = 
lOk, 1% 

R20= 1 M 

R26 = 100 n 

Pi = 1 MTrImmer 

P2 = 5 k Trìmmer multigiri 

P3 = 25 k Trìmmer 


Condensatori: 

CI = 100^/4 V 
C2= 22n 
C3 = 4p7 
C4, C5 = 1 ^ 

C6 ^ 220 n 
C7^ 1p5 
CS = 1 50 p 
C9,C10= 15 n 
C11,C12= I50n 
C13,C14= 1 m/16V 
CT5= 220 m/ 40 V 
C16 = 330 n 
CI 7 = 100 n 
Condensatore 10 nF ±1% 
(por taratura) 


SemiconduttofI: 

DI . , , 010 = 1N4148 
Oli . . . D14^ 1N4001 
IC1 = CA3130E 
IC2 . . . IC5= LF356N 
ÌC6, IC7 = 4066 
ICS = 7815 
IC9= 741 

Varie; 

51 = commutatore 2 vie, 

6 posizioni, per montaggio 
su c.s. 

52 = interruttore unipolare 

53 ~ interruttore Pipolare 
dì rete 

Tri = trasformatore dì rete, 
secondario 18 V/lSO mA, 
F1 = fusibile ritardato 
miniatura da 100 mA 
con portafusìbile. 

Circuito stampato 84012^1 
Trasferibili per il pannello 
froniaie 



di 2 V, altrimenti il diodo potrebbe entrare in 
conduzione. A causa della corrente alternata dì 
misura, il risultato potrà essere affetto da un 
errore dì alcuni punti percentuali. Poiché il 
piedino 6 di IC3 è collegato al contatto centrale 
di Sla, potrebbe essere naturalmente possìbile 
tirare un filo da questo punto ad un terminale 
‘‘varicap'" sul pannello frontale. 


Importante! 

Prima di collegare un condensatore qualsiasi, 
ma specialmente un elettrolitico, ai terminali 



Cx, accertarsi che sia perfettamente scarico, 
coilegando una resistenza in parallelo ai suoi 
terminali!. Non usare cavetti di prolunga per le 
misure alla portata più bassa 

Riassumendo. 

...alcune delle piu importanti caratteristiche del 
capacimetro: 

• Tutte le capacità vengono misurate alla 
giusta frequenza. 

• Le correnti disperse hanno un'influenza 
trascurabile sui risultati della misura. 

• L'effetto della capacità dei cablaggi è stato 
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Figura 7. Fiata di rama a 
dlapoalziona dai cornponanll 
della «aziona diaplay. l'LCD ad 
i LED sono monlatl «ut lato 
rama, t diodi DI e D3 non sono 
qui nacaMarL 

Elenco del componenti: 
acheda display 

Resistenze: 

Ri. R7 = ponlicelli di filo 
R2 = 820 a 
R3 = 22 k 
R4 = 1k5 

R5, R8 . _ Rt2 = look 
R6 = 47 k 

P1 = trini mer multigifi 2kS 

Condensatori: 

C1/C3” 100 n 
C2= loop 
C4 ^ 470 n 
C5 = 220 n 

Semiconduttori: 

Di, D3 = non usati 

D2 = diodo zenef 3V3?0,4 W 




D4. .,D7 = LEO 
IC1 = ICL7106 
1C2 ^ 4070 

LCD display a cristaUi 
liquidi tipo NDP530-OSSA’S- 
RF-P1C 

Circuito stampato 84012-Z 


«Ollrfti I 



Figura 8. Telalo di montaggio a 
pannello frontata. E' 
n atura Imenle posai bile usare 
un telalo diverso sa non al 
trova il mobiletto descritto 
netl'alanco del componantL 
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ridotto in modo tale che è possibile misurare 
capacità inferiori ad 1 pF. 

• Dopo aver collegato il condensatore in 
prova, rindicazione del display apparirà in 
meno dì 1 secondo: ciò è vero anche per 
valori fino a 1000 ^F! 


Bibliografia; 

"Capacitance to voltage con verter” 

(convertitore capacità/tensione, WB de Ruyter, 
Wireless World, giugno 1983, pag. 68. 

"Strumento da pannello a cristalli liquidi” ^ 
Elektor, marzo 1982, pag. 22. H 


figura 9- Girculto di prova par 
determinar# le csratteristkhe 
dei diodi varicap. 
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Due dei nostri recenti progetti, ia scheda VDU e i’interfaccia Basicode-2 possono 
entrambi essere usati singoiarmente con il Junior Computer, ma è possibiie che 
aicuni utenti JC abbiano interesse ad usare insieme questi due “extra”, ii programma 
fornito in questo articoio è stato progettato proprio per ottenere questo risuitato e per 
poter ricavare il megiio da entrambi i sistemi. Sono state messe a punto due versioni 
di software, per ii Junior ampiiato e per li DOS Junior. 


basicode-2 per Junior 
più scheda VDU 


Junior 
Computer + 
scheda VDU -I- 
Basicode 2 = 
il meglio 
dei meglio 


La descrizione dei Basicocle-2 e l'adattamento 
necessario per usare il Basicode-Z con il Junior 
Computer sono già stati trattali nel numero di 
febbraio 1984 della nostra rivista. Tutti i 
particolari hardware e software necessari sono 
già stati descritti negli artìcoli citali e perciò 
non ne riparleremo. Le sole modifiche 
necessarie per usare il Basicode‘2 con il Junior 
Computer e la scheda VDU riguardano le 
subroutine standard. Due tabelle di queste 
subroutine sono pubblicale in questo articolo^ 
una per il Junior ampliato con scheda VDU e 
Taltra per il DOS Junior con scheda VDU. 


Poche modifiche necessarie 

Sono necessarie alcune modifiche od aggiunte 
alle ‘Vecchie" subroulìne. 

La subroutine 110 è cambiata. Abbiamo scritto 
un piccolo programma in codice macchina per 
sveltire Toperazione di posizionamento del 
cursore (in HO, VE). Ogni volta che viene 
effettuato un salto alla riga 20 in un 
programma Basicode-2 (come succede sempre) 
verrà dapprima scritto nella RAM uno spezzone 
di codice macchina. Se, in seguito^ il 
programma perviene alla subroutine 110 in 
qualunque stadio, viene chiamato questo 
programma in codice macchina ed il cursore 
sarà portato molto rapidamente alla posizione 
definita da HO e VE. 

Con questa combinazione è possibile eseguire la 
subroutine 120, che richiede la posizione del 
cursore sullo schermo, anche se non funzionava 


con la combinazione Junior/Elektermìnai. 

La sola routine che non è ancora possibile 
eseguire è la 200. Il Junior non può 
semplicemente determinare se in un 
particolare istante è stato premuto un tasto. 
Dovranno perciò essere modificati tutti i 
GOSUB 200 del programma. In realtà, le 
routine che non funzionano sono due, e la 
seconda è la 250. Tuttavia, il segnale acustico 
generato da un GOSUB 250 potrebbe 
difficilmente essere considerato essenziale per 
il corretto funzionamento dì un programma. 
Un'altra osservazione importante: se 11 
programma traduttore Basicode-2 viene usato 
con il DOS Junior, sarà necessario stare molto 
attenti usando il comando DISK! ".,.". Se, per 
esempio, un programma BASIC è caricato dal 
floppy con il comando DISK! "LO..." e questo 
programma dovrà poi essere salvato su un 
nastro in formato Basicode-2, il “salvataggio" 
non può funzionare perchè DISK! provoca 
io “scambio" della pagina zero. Il risultato di 
questa operazione è che i puntatori necessari 
nel programma di traduzione Basicode-2 non 
sono più esatti. Esiste una soluzione 
semplicissima a questo problema: dopo aver 
eliminato qualsiasi cosa dal (o memorizzato 
qualsiasi cosa ìn) un floppy disk, viene 
impostato sulla tastiera il numero 1 e poi viene 
dato un (CARRIAGE) RETURN. E’ stata così 
impostata una riga vuota ed i puntatori sono di 
nuovo giusti. Tutto funzionerà perciò 
correttamente, basta che non ci sia nulla nella 
riga 1, altrimenti dovrà essere usalo un diverso 
numero dì riga (vuota). 


Tabella L Queste sono le 
subroulìne si and a rd par il 
Junior amplialo con scheda 
VDU. 

Tabella 2. Usiato delle 
subrouHne da usare per il DOS 
Junior con scheda VDU. 
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Lo staff dì Elektor è formato da gente veramente versatile! li presente circuito è stato 
ideato perchè uno dei nostri progettisti è un appassionato speleologo* Egli rischia 
regolarmente la vita, le braccia e le gambe in buie caverne di ogni tipo, solo per 
emergere molte ore più tardi alla luce del giorno coperto di fango, sudato e stanco 
morto, ma felice e contento. Una sorgente luminosa buona ed affidabile è 
naturalmente indispensabile per queste esplorazioni nel buio. Molte delle lampade da 
minatore attualmente in uso sono alimentate da batterie ricarìcabilì (ai piombo od ai 
nichel-cadmio). Tali batterie sono economiche per la loro intera durata, purché siano 
usate spesso e regolarmente; forniscono inoltre una tensione dì uscita pressoché 
costante. Le pile a secco sono relativamente economiche, hanno un volume ridotto e 
pesano poco: le pile dì ricambio sono facilmente trasportabili Gli ultimi tre vantaggi 
sono naturalmente inestimabili durante l'esplorazione delle grotte ed in molte altre 
applicazioni! Sfortunatamente, le pile a secco hanno un grave inconveniente: la loro 
tensione di uscita diminuisce linearmente con il tempo, cosicché airinìzio della loro 
vita le lampade si accendono con luce brillante mentre, anche molto prima di essere 
esaurite, emettono dì solito una luce debole, sìmile a quella di una lucciola! Non solo 
questo è estremamente inopportuno dal punto dì vista della sicurezza, ma diminuisce 
anche il rendimento della lampada. Il nostro versatile tecnico ha deciso perciò di 
progettare un generatore di tensione per lampade alimentate a batterìa, che permette 
un'uscita praticamente costante ed un elevato rendimento. 
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generatore di tensione 
costante... 


In linea di principio, il progetto è quello di un 
convertitore c.c./c.a. basato su uno schema 
molto intelligente, che mantiene praticamente 
costante, durante l’intera vita della batteria, la 
potenza applicata alla lampadina, e di 
conseguenza Tintensità luminosa. Il circuito ha 
un consumo proprio molto ridotto, per cui il 
rendimento complessivo è alto. 


Princìpio di funzionamento 

Per controllare ralìmentazione con un alto 
rendimento, la soluzione migliore è quella di 
usare un controllo a durata d'impulso. Poiché 
la potenza fornita alla lampada deve rimanere 
costante, il controllo deve funzionare in modo 
che la durata degli impulsi aumenti quando la 
tensione di batteria diminuisce. Per essere certi 
dì questo risultato, è mollo semplice progettare 
un controllo a durata d’impulso, nel quale 
quest'ulti ma sia inversamente proporzionale 
alla tensione di alimentazione. Questa soluzione 
non soddisfa naturalmente le nostre necessità, 
perchè la potenza alla lampada è data da P = 
Ub2/R dove Ub è la tensione di batteria ed R è 
la resistenza delia lampadina. Bisogna ora 
compensare Ub2; questo scopo viene ottenuto 
con due controlli a durala d’impulso, 
funzionanti a frequenze diverse, ma con 
rapporti tra impulso e pausa identici {vedi 
Figura i). Una tensione di riferimento 
determina la regolazione della durala 
deirimpulso in entrambi i controlli (la durata 
deirimpulso rimarrà inversamente 
proporzionale alla tensione della batterìa). Le 
uscite dei controlli sono moltiplicate tra loro in 
una porla AND e danno origine ad un segnale 
nel quale la durata deirimpulso è inversamente 
proporzionale ad Ub2! 


Schema elettrico 

Il generatore di tensione costante è basato su 
un circuito integrato — un comparatore 
quadruplo tipo LM 339 — e su una coppia dì 
transistori (vedi Figura 2). Uno degli stadi 
deirLM339 (A2). in congiunzione con il 
transistore Tl, forma un generatore dì 
riferimento dì tensione per i controlli delia 
durata d'impulso Al ed A3. Il generatore di 
tensione costante è formato dal diodo Di, al 
quale è applicato il segnale di uscita “t" di TI, 
tramite R3. La tensione dì riferimento è 
regolala mediante Pi. Per una tensione di 
alimentazione Ub di IO V. la tensione dì 
riferimento Ur potrà essere regolala tra LO e 
3.0 V mediante PI. 

I due controlli a durata d'impulso (PWC) 


...per lampade 
alimentate 
a batteria 


1 


Ub 



Figura 1. Schema a blocchi 
sem pii ricalo, che mostra 
quant’è ingegnoso quaslo 
fegolatora di (anslone: due 
controlli a durata d’impulso, 
unilamente ad un 
moltipli calore, ga ranfia cono 
che la potenza applicata alla 
lampada rimanga costante. 
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Figura 2. Schema elettrico; un 
comparatore di tensione 
quadruplo, con uscite a 
collettore aperto e (re 
Iransistorl discreti sono I 
componenti attivi sul quali è 
basato il generatore di 
tensione costante. 




funzionano rispettivamente con frequenze di 1,2 
kHz e 3,6 kHz circa. La differenza tra le 
frequenze é necessaria per evitare 
un'interferenza (visibile) tra i due segnali di 
uscita. 

Le uscite di Al ed A3 sono applicate all'ingresso 
non invertente di A4, tramite RIO ed R16. 
L'amplificatore operazionale A4 è collegato 
come porta AND, cosicché la sua uscita sarà a 
livello soltanto nel caso che sia Al che A3 
abbiano !'uscita a livello *'1". 

Il circuito termina con un economico 
amplificatore d'uscita basalo sui iransislon T2 
e T3. Il transistore di potenza T3 è del tipo 
BD437, che ha una bassa tensione di 
saturazione tra collettore ed emettitore. 

Con i valori indicati in Figura 2* il generatore 
di tensione costante è adatto per lampade da 
3*5,..6,3 V, che non assorbano più di 1 A. Un 
grafico del rendimento ri delle varie lampade, 
rispetto ad Ub, é illustrato in Figura 3. 

Il circuito è adatto per essere usato con tensioni 
d'ingresso Ub di 3,5., J5 V. La corrente media 
assorbita è di circa 15 mA. 


Taralura 

La taratura del generatore di tensione costante 
è relativamente semplice. Collegare un'adatta 
lampada ai terminali di uscita ed un 
alimentatore stabilizzato a tensione variabile ai 
terminali di batteria. Regolare Tuscita 
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Un po’ di aritinetica 

Nei seguenti valori; 

Ub = Tensione di batteria 

Ue = Valore efficace della tensione 

impulsiva 

D = Rapporto imputso/pausa dì 
ENTRAMBI i controlli a durata d'impulso 
P = Potenza fornita alla lampada 
R - Resistenza della lampada 
Il rapporto impulso/pausa D è 
inversamante proporzionale ad Ub 

Ciascun PWC fornisce una tensione 
impulsiva) con valore 
Ue = Ub D 

Il moltiplicatore A4, una porta AND che 
riconosce solamente livelli logici, 
moltiplica le durate degli impulsi, ma NON 
le tensioni: la sua uscita è quindi 
U = Ub D D = Ub D 

La potenza applicata alla lampada è 
perciò: 

P - Ub2 D2 / R 

Poiché sia Ub che D sono espressi come 
quantità del secondo ordine, che sono 
inversamente proporzionali, ed R è una 
costante, è evidente che P è indipendente 
da Ub, 


3 


A; 3.6 V/3dd rtlA 
6: 4Ja V/500 mA 
C:4J> A 



64016 3 


Figura 3. Curve caratteristiche 
che mostrano il rendimento di 
tre diversi tipi di lampada 
rispetto alla tensione di 
batteria: il rendimento aumenta 
con l'aumento della corrente 
assorbita dalle lampade. 


deiralimenlatore alla tensione nominale della 
lampada usata. 

Collegare un oscilloscopio al piedino 2 di ICl e 
regolare PI fin quando Al inizia appena ad 
oscillare. 

Se non sono disponibili altri strumenti che un 
multimetro, il generatore dì tensione costante 
potrà essere tarato come segue: coi lega re 


un'adatta lampadina ai relativi terminali ed il 
multi metro (predisposto per misurare le 
resistenze) tra il piedino 6 di ICl e la giunzione 
PI-RI. Regolare PI per ottenere la mìnima 
resistenza. Staccare il mullimetro e collegare 
un'adatta batteria ai relativi terminali. 
Regolare PI per ottenere una buona 
brillantezza della lampadina. 




























Circuito integrato per suoneria 
telefonici MC 34012 

(Motorola) 

L’MC 34012 è principalmente inteso per sostituire 
la normale suoneria telefonica ed è perciò partico¬ 
larmente interessante per ì lettori dì Elektor che 
desiderino una seconda suoneria telefonica. L’MC 
34012 presenta alla linea telefonica un carico infe¬ 
riore a quello presentato da una "‘vera’* suonerìa 
supplementare. 

L'ingresso del chip è collegato ai soliti fili che 
vanno alla suoneria telefonica e la sua uscita è 
collegata ad un cicalino piezoelettrico (per esem¬ 
pio un tipo "Toko”). Non appena il segnale di 
suoneria (corrente alternata intermittente) supe¬ 
ra il livello di 35 V, il circuito integrato è attivalo 
ed il cicalino ennette un piacevole segnale acusti¬ 
co. Tenere presente che questo integrato non ha 
bisogno dì alimentazione, in quanto Tenergia ne¬ 
cessaria verrà tratta dal segnale di suoneria! Il 
chip non risponde a tensioni continue, come i se¬ 
gnali di conversazione che pervengono quando la 
cornetta è stala sollevata. La corrente di riposo è 
perciò nullal 


Circuito integrato digitale 
per termometri clinici ZN 412 

(Ferranti Electronics Limited) 

TI circuito integrato ZN 412, recentemente annun¬ 
ciato, contiene tutte le funzioni lineari e digitali 
che permettono di costruire un termometro clini- 
co con un minimo di componenti esterni. I dati in 
mulitplex aH'uscita del chip sono in grado di pilo¬ 
tare direttamente un display a LED a sette seg¬ 
menti e tre cifre. Queste uscite sono controllate da 
un elaboratore A/D integrato che converte il se¬ 
gnale di uscita di una sonda esterna in un numero 
digitale. Un campo di temperatura di 35,0..,47,6 
gradi Celsius potrà essere visualizzato con preci¬ 
sione di 0,1 grado Celsius, con tempo di risposta 
pari a 5 secondi. Lo ZN 412 comprende una possibi¬ 
lità di autodiagnosi, di indicazione dello stato del¬ 
la batteria, azzeramento e memorizzazione del 
display. La tensione di alimentazione è di 4,5 V, 
con una corrente di 14 mA, 

Qui a destra è illustralo un prototipo di termome¬ 
tro clinico basato sullo ZN 412. 


Sensori dì temperatura 
centigradi di precisione, 
serie LIVf35 

(National Semiconductor Corporation) 

I sensori di temperatura della serie LM35 sono 
circuiti integrati di precisione con due importanti 
vantaggi rispetto ai normali sensori: sono già ta¬ 
rati e partono da 0 gradi. La loro tensione d'uscita 
è direttamente proporzionale alla temperatura 
misurata in gradi centigradi (10 mV/"C). Il nor¬ 
male sensore deve sempre essere tarato per otte¬ 
nere la necessaria pendenza della curva tensione/ 
temperatura, a partire da 0 K (-273 “C). La bassa 
impedenza d'uscita dei componenti della serie 
LM3S (0,1 ohm, per un carico di 2 mA) la risposta 
lineare, e la taratura precisa ed incorporata faci¬ 
litano mollo r interfacci a mento dì questi circuiti 
con i visualizzatori e con i dispositivi di controllo. 
L'alimentazione può essere semplice o simmetri¬ 
ca, con una tensione compresa tra 4 e 30 V. La 
precisione è normalmente di 0,5 “C. Grazie alla 
bassa corrente assorbita (60 /jA) , la dissipazione 
termica interna è di soli 0,08 in aria ferma. 


I Selezione di chip 


Vi 



Terminale 

di linea A * ^ 1 OmF 



Terminale di linea B 


MC34012‘T : C ^ 1000 pF 
MC34012 2^ C - &00 pF 
MC3401Z-3 j C 2000 pF 


CIRCUITO APPLICATIVO PER MC34012 



Elemento 

sonoro 

piezoelettrico 


+Vcc 

+ 4,5 V nominali 




TO 46 

Involucro metalli^co 
L'involucro è collegato 


alta parte negativa TO’92 




































































































Selezione di chip 



RESET USCrTA 



lO-Utf 

Uscita 


SOGLIA SOGLIA Uscita Ritardo Sensore Pilo! 

Li MIT. RESET reset reset crowt>ar growbar 
. Ingresso out 

Regolatore in commutazione 

di potenza L296 Mas 


? 


ì 


Guadagno 

d'anello 


1: 


Partenza 

lenta 


I I !< IKCÌ 

i 


T 


Reiroazionep 

Blocco 


Circuiti integrati generatori 
di suoni complessi 
SN 76488 & SN 76495 

(Texas Instruments Ine) 

L'SN 76495 è una versione semplificata in conteni¬ 
tore a 16 piedini, mentre l'SN 76488 mantiene il 
contenitore a 28 piedini. Il principale vantaggio 
degli attuali circuiti rispetto airSN 76477 è l'am¬ 
plificatore audio incluso nel chip che può erogare 
fino a 125 mW in un carico di 8 ohm. Come TSN 
76477, entrambi questi circuiti sono compatibili 
con i sistemi a computer, A differenza del loro 
predecessore, questi integrati funzionano però 
con una tensione di alimentazione di 7,5,.. 10 V. Un 
regolatore integrato sui chip fornisce un'alimen¬ 
tazione stabilizzata a S V per pilotare circuiti 
esterni, oppure per essere impiegata come livello 
logico alto. 

Qui a sinistra è illustrato un tìpico circuito dimo* 
stralivo per !’SN 76495. 


Circuito integrato regolatore 
e commutatore di potenza, 
tipo L 296 

<SGS-ATES) 

L’L296 è un regolatore in commutazione monoliti¬ 
co dì elevata potenza (secondo i fabbricanti, si 
tratta del primo nel mondo) che può erogare una 
corrente di 4 A a tensioni comprese tra 5,1 e40 V. 
Poiché questo circuito integrato è in grado di fun¬ 
zionare a frequenze di commutazione che arriva¬ 
no a 200 kHz, i componenti esterni come le indut¬ 
tanze ed i condensatori possono essere di piccole 
dimensioni e di conseguenza sono relativamente 
economici. Tra le prestazioni è compreso ravvia¬ 
mento morbido (che rallenta Taumento della ten¬ 
sione d'uscita quando viene data corrente al cir¬ 
cuito) , un limitatore di corrente programmabile 
(con la resistenza che rileva la corrente di carico 
integrata nel chip), uscita dì reset (una funzione 
riservata principalmente ai microprocessori) ed 
una protezione termica che interviene quando la 
temperatura della giunzione supera i 150 "C. 


BIFUNE 
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Circuito integrato 
ricetrasme tutore ad onde 
convogliate a mezzo rete 
LM 1893 

(National Semiconductor Corporation) 

Come indica il nome, ì ri ce tra smetti tori a mezzo 
rete utilizzano la normale rete elettrica di distri¬ 
buzione per trasferire informazioni tra luogi di¬ 
stanti. Il chip bipolare LM 1893 si comporta come 
un'interfaccia di rete per comunicazione bidire¬ 
zionale (semiduplex) di informazioni composte 
da flussi seriali di bit codificali praticamente in 
qualsiasi modo. Durante la trasmissione* una por¬ 
tante sinusoidale viene modulata in FSK e sovrap¬ 
posta alla tensione di rete tramite uno stadio pilo¬ 
ta integrato nel chip. Durante ìa ricezione, un de¬ 
modulatore PLL estrae Tinformazione dalla ten¬ 
sione di rete* Alcune tra le prestazioni deU’LM 
1893 sono: velocità di trasmissione fino a 4800 
baud, scelta della frequenza portante tra 50 e 300 
kHz, livelli logici compatibili con TTL e CMOS e 
tensione regolata per alimentare circuiti logici. 
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M box di sincronismi video è un circuito che può essere coilegato ad un modulatore 
video-audio (VAM) oppure ad un combinatore video- Esso fornisce tutti i segnali 
necessari per produrre un segnale video composito. Un box di sincronismi può 
essere usato, ad esempio, per riempire io spazio tra due registrazioni su un 
videonastro. Il “rumore'' che normalmente viene visualizzato in queste condizioni 
potrà essere sostituito da ynlmmagine nera od a barre di colore. 


box di sincronismi video 


con barre colore 


Questo box di sincronismi è un generatore 
indipendente dì segnali video che usa il segnale 
di un oscillatore a 125 kHz per produrre un 
certo numero di segnali fondamentali, che 
possono essere inseriti in tutti ì tipi di 
apparecchiature e circuiti vìdeo. Un segnale 
esterno con frequenza controllala a quarzo può 
essere usato per sincronizzare il circuito 
quando sia necessaria una stabilità 
estremamente elevata. Usando i segnali 
provenienti dal box di sincronismi, potrà essere 
prodotta un'immagine nera fper registratori 
video) e persino un'immagine a barre colore di 
buona qualità. 

Schema elettrico 

Nello schema mostrato in Figura t, tutti ì 
segnali video sono ricavati dai segnali di uscita 
del 4040 (ICl). Questo integrato, insieme alle 
porte logiche N4, NB ed N9, funziona come 
circuito “divisore per 2496'’. Un semplice 
oscillatore di clock (N2, N3), che fornisce una 
frequenza di 125 kHz, alimenta Tingresso del 


divisore. A partire da questo segnale, il divisore 
fornirà una frequenza dì quadro di 50.08 Hz. La 
frequenza di quadro è normalmente dì 50 Hz 
ma, poiché non vogliamo un'immagine 
interlacciata (per evitare instabilità), abbiamo 
scelto un tempo di quadro più breve di 32 
microsecondi rispetto al normale. Il numero 
delie righe per ciascun quadro è di 312 invece 
delle normali 312 1/2. L'inlerlaccìamento 
sarebbe possìbile solo con un circuito molto più 
complicalo. La frequenza di riga ha il valore 
normale di 15625 Hz, e questo valore dipende 
dal fatto che la lìnea di ritardo PAL nei 
televisori a colori è sintonizzata esattamente 
per un ritardo di 64 microsecondi. Tempi di 
riga più lunghi o più brevi darebbero origine a 
difetti dei colori sullo schermo, cioè i colori 
tenderebbero a sbavare l’uno su ir altro. La 
frequenza di riga (sincronizzazione orizzontale, 
HS) viene ricavala sommando il segnale di 
oscillatore proveniente da N2/N3 alle uscite QO, 
Q1 e Q2 di ICL A causa del blocco quasi 
simmetrico del clock a 125 kHz, appare 
alLuscita di N7 un impulso di sincronizzazione 


Figura 1. Lo aoltama elettrico 
mostra chiaramente quanto è 
eempiice questo circuito. 
Battano solo alcuni circuiti 
integrati CMOS per generare i 
segnali necessari. 
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di circa 4 mìcrosec. L'impulso di sincronismo di 
quadro viene ricavato direttamente dal segnale 
di sincronizzazione di riga, invertendo 
quest'ultimo durante l'intervallo di 
sincronizzazione dì quadro. Il vantaggio di 
questo sistema è che il segnale di 
sincronizzazione di riga rimane stabile durante 
la sincronizzazione di quadro. I circuiti 
elettronici del televisore garantiscono 
automaticamente che il sincronismo di riga 
invertita sia riconosciuto come sincronismo di 
quadro. 

La commutazione tra sincronismi di riga e di 
quadro viene effettuata da FFl che è 
sincronizzato alla frequenza dì riga dalLuscìta 
Q2 dì ICl. Il fronte positivo di questo segnale di 
clock ha luogo al centro di un intervallo di riga, 
cosicché l'impulso di sincronismo di quadro^ 
che dura 8 periodi di riga, inizia e finisce 
sempre con mezza riga. Le uscite di FFl sono 
collegate ad NIO ed Nll che, a loro volta, 
alimentano N12, combinando di conseguenza i 
sincronismi di riga e dì quadro. Osservare che 
il segnale di sincronismo di quadro ha in 
definitiva la medesima polarità del segnale HS 
(dì questo si potrà avere conferma con un 
rapido sguardo al diagramma di 
temporizzazione della Figura 2a), Il segnale HS 
viene anche trasmesso alLesterno, dove può 
essere usalo nei sistemi video a colori, per 
controllare il commutatore PAL. Il segnale CS 
( Co m po s ite Sy nc h r on i sa t i on = si nc r on i zza zio ne 
composita) non è adatto per questo scopo in 
quanto contiene un fronte positivo ed un fronte 
negativo in più durante Tintervallo di 
sincronismo dì quadro (vedi Figura 2a). Uno di 
questi due fronti di commutazione farà 
commutare una volta più del necessario il flip- 
flop PAL (nel VAM o nel combinatore video) e 


ciò è sufficiente per confondere il ricevitore ed 
attivare il soppressore del colore. Il problema 
viene risolto usando il segnale HS. 

La portante deirmformazìone colore deve 
essere regolarmente sincronizzata allo scopo di 
mantenere riproducibili i colori. Ciò avviene 
immediatamente dopo la sincronizzazione di 
riga, mediante un segnale burst (consìstente in 
un certo numero di periodi della portante colore 
con una fase fissa). Per attivare questo burst 
viene usato il segnale BE (Burst Enable = 
attivazione del burst) oppure BE negalo. Il 
segnale viene generato con Taiuto di due 
multi vibra tori monostabili, formati da FF3 ed 
FF4. 11 fronte iniziale invertito del segnale HS 
fa commutare FF3 ed il segnale di uscita dì 
questo flip-flop fornisce l'impulso di 1,6 ps 
(regolabile con P2). Lo stesso fronte iniziale di 
HS fa scattare FF4 che, a sua volta, fornisce un 
impulso BE dì 2,25 fjs (regolabile con P3). 

Questi segnali sono riprodotti nel diagramma di 
temporizzazione della Figura 2b. Piccole 
deviazioni rispetto a questi tempi costituiscono 
raramente una difficoltà in quanto nè un breve 
ritardo tra la sincronizzazione del burst e 
nemmeno un impulso di burst di maggior 
lunghezza hanno la probabilità di causare 
qualsiasi inconveniente. 

Un segnale di cancellazione non è 
assolutamente necessario ma é spesso utile. Nel 
nostro circuito questo segnale viene prodotto da 
FF2 che, anche in questo caso, funziona come 
multi vibratore monostabìle. La durata 
deir impulso viene predisposta a circa 12 /js con 
R2 e C2. Durante la sincronizzazione di quadro, 
le durate di impulso dì FF2, FF3 ed FF4 sono 
definite da FFl, che in seguito disattiva gli 
ingressi di set dei tre flip-flop. Un impulso di 
burst errato viene fornito dall'yscita di BE 
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Figura 2 . Diagramma di 
lemporizzaziona del aegoale di 
uscita generalo dai box di 
aincroniami video. 
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negato, ma questo non provoca effetti dannosi 
in quanto appare al centro dell'intervallo dì 
riga. Contemporaneamente, il segnale 
aH'ingresso dì set dì FF2 produce un segnale di 
cancellazione di quadro CBLK negato 
(cancellazione composita). 


Costruzione 

Le piste dì rame del circuito stampalo per 
questo apparecchio sono mostrale in Figura 3 e 
la costruzione non presenterà assolutamente 
problemi usando questa basetta. Dobbiamo 
naturalmente raccomandare l'uso di zoccoli per 
i circuiti integrati. La tensione di alimentazione 
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Figura 3. Circuiio stampalo e 
disposizìùna dei componenli 
per II box di sincroni ami video^ 
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Figura 4, Come coilegare il box 
di sincrortlsmi video, 
rispettivamente al VAM ed at 
combinatore video. 



VHF 


VIDEO 


VIDEO 


8^124 4 


Elenco del componenli 

Resistenze; 

RI = 100 k 
B2 = 18 k 
PI = 100 k trimmer 
P2,P3 = 10 k trimmer 

Condensatori: 

CI = 82 p 
C2 = 820 p 
C3 = 560 p 
C4 = 680 p 
C5 . . . C7 - 100 n 


Semiconduttori: 
IC1 == 4040 
tC2 ^ 4049 
ÌC3 ^ 4082 
IC4 = 4011 
IC5, ICS = 4013 


per il circuito potrà essere compresa tra 5 e 12 

V e la corrente assorbita è di pochi mA 
soltanto. Per usare questo circuito con il 
combinatore vìdeo, presentalo in un altro 
articolo di questa rivista, suggeriamo dì 
leggere queU'articolo prima di costruire il box 
di sincronismi. E' necessario un oscilloscopio 
per regolare i tre potenziometri semifissi. In 
mancanza di oscilloscopio, la regolazione dovrà 
essere eseguita ''ad occhio”. 

Uso 

Il box di sincronismi è utile soltanto quando e 
combinato con un altro circuito adatto. Per 
esempio, esso può fornire i segnali dì controllo 
per un semplice generatore di figure oppure 
può essere usato con il modulatore vìdeo-audio 
^VAM) di Elektor (giugno 1983) o con il 
combinatore video pubblicato in questo numero. 
Le uscite BE negato, CBLK negato e CS negato 
del box dj sincronismi video devono essere 
col legate agli ingressi BE negato, BL negato e 
sync negato del VAM. I collegamenti V-W e X- 

V della scheda VAM dovranno essere eliminati. 
Se il VAM è usato esclusivamente in 


combinazione con il box di sincronismi video, 
potranno essere eliminati IC4 ed ICS del VAM. 
Un'immagine vuota (utile, per esempio, per 
riempire gli spazi vuoti di un videonastro) 
potrà essere ottenuta collegando a massa 
l'ingresso BL negato (oppure gli ingressi R G 
B). Per un'immagine a barre di colore 
dovranno essere effettuati tre collegamenti in 
piu tra il box di sincronismi ed il VAM. I punti 
R, G e B del box di sincronismi dovranno 
essere collegati ai punti R, G e B del VAM, 1 
tre ingressi per ciascun colore del VAM possono 
essere collegati tra loro. Le barre di colore 
risultanti hanno ìa seguente sequenza (da 
sinistra a destra) blu-rosso-magenta-verde- 
ciano-giallo. Il bianco ed il nero non compaiono 
sullo schermo. Possono essere formate diverse 
combinazioni di colori e di figure usando 
diverse uscite del 4040, Se il box di sincronismi 
ed il combinatore video sono usati insieme* i 
punti “comuni” su entrambe le schede 
dovranno essere collegati tra loro. In questo 
caso, sarà necessario collega re i punti R, G e B 
soltanto se in questa combinazione è necessario 
introdurre anche un'immagine a barre di 
colore. ^ 
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Le pagine seguenti contengono le 
immagini sj^culari delia serigrafia 
delle piste di rame dei circuiti stampati 
^eccettuati quelli a doppia faccia incìsa, 
in quanto autocostruirli è un'impresa 
pi u tl osto com p l ic a ta ) ; q u esti ci re u iti 
stampati sono quelli dei progetti 
presentati in questo numero della 
nostra Rivista e vi permetteranno di 
incidere le vostre basette, 

• Per fare ciò, saranno necessari: una 
bomboletta di un liquido atto a 
rendere la carta semitrasparente 
('‘ISOdrafL’ o simili, che potrete 
acquistare presso un negozio dì 
articoli da disegno), una lampada a 
raggi ultravioletti, soluzione di soda 
caustica per sviluppo, percloruro di 
ferro, lastre ramate 
fotosensibilizzale positive per 
circuiti stampati; basette positive 
fotosensibili potranno essere 
acquistale od autocostruite 


Le pagine dei circuiti stampati 



applicando un sottile si rato di 
fotoresist ad una normale lastra 
ramata, mediante una bomboletta 
spray (lacca Kontakt Chemie mod, 
Positìv 20). 

• Inumidire l’intera superfìcie 
fotosensìbilizzata del circuito 
stampato (lato rame) con lo spray 
trasparente. 

• Ritagliare la serigrafia che 
interessa da una dì queste pagine ed 

la parte sulla quale 
appare il disegno sul lato inumidito 
del circuito stampalo. Eliminare 
tutte le bolle d'aria premendo con 
cura sulla superficie un lampone di 
carta morbida per pulizie 
domestiche. 

• Il tutto potrà ora essere esposto alla 
luce ultravioletta. Usare una lastra 
dì vetro per tenere a posto gli 
elementi solo in caso siano necessari 


lunghi tempi dì esposizione perché, 
nella maggior parte dei casi, lo 
spray garantisce da solo Tadesìone 
della carta alla scheda. Ricordare 
che le normali lastre di vetro (ma 
non il cristallo od 11 plexiglas) 
assorbono una parte della luce 
ultravioletta, cosicché il tempo di 
esposizione dovrà essere 
leggermente aumentato. 

• Il tempo di esposizione dipende dal 
tipo di lampada ultravioletta usato, 
dalla distanza della lampada dalla 
superficie del circuito stampalo e 
dalla natura dello strato 
fotosensibile. Se usate una lampada 
U.V. da 300 W ad una distanza di 
circa 40 cm dalla scheda ed una 
lastra protettiva di plexiglas, sarà di 
norma sufficiente un tempo di 
esposizione di 4.,.8 minuti. 

• Dopo l'esposizione, staccare la 
maschera con il disegno delle piste 
























































































(che potrà essere nuovamente 
utilizzata) e lavare a fondo la 
scheda sotto acqua corrente, 

• Dopo aver sviluppato lo strato 
fotosensibile immergendolo nella 
soluzione di soda (circa 9 grammi di 
soda caustica per ogni litro 
d'acqua), la scheda potrà essere 
incisa in una soluzione di percloruro 
ferrico (500 grammi di FeCl3 in un 
litro d'acqua). Lavare infine a fondo 
il circuito stampato (e le mani) in 
acqua corrente. 

• Eliminare la pellicola fotosensibile 
dalle piste di rame, mediante 
paglietta d'acciaio e praticare 1 
necessari fori. 
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Scheda VDU 

(Gennaio 1984, pag. 1-32) 

In alto a sinistra detta pagina 
1-39 dovrete leggere: ...adat¬ 
ta a funzionare correttamen¬ 
te con la scheda VDU. e pre¬ 
cisamente: 

• collegare il piedino 18 df 
104 al piedino 20; 

• effettuare i seguenti colle¬ 
gamenti: M-J, G-l, r-G\X* 
L\ O'-N', O-M 


Quanto è preciso il 
vostro orologio? 

(Maggio 1984, pag. 5-17) 

Il fototransistore alfingresso 
dello schema a blocchi (Fi¬ 
gura 1) ha la sigla TI: Il suo 
vero nome è invece T2. Nello 
schema elettrico (Figura 2) il 
valore di CI 6 è indicato in 
1000 V / 25 p; questo dovreb¬ 
be naturalmente essere 1000 
// / 25 V. 
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Le pagine dei circuiti stampati 


Figure ''disco Jjght" programmabili 
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Le pagine del circuiti stampati 
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DAC monolìtico ad 8 bit 


Il convertitore analogko-digitale AD673 
della Analog Devices fornisce im’ioterfac- 
cia con microprocessori ed effettua una 
conversione ad 8 bit in 30 ps. Il dispositivo 
ha lalch di uscita three-state controllati da 
un ingresso di abiiitazìone dei dati. 
Fabbricato con la tecnologia I^L (integra- 
ted injection logie), l’AD673 comprende 
un convertitore analogico-digitale> un re- 
gistro ad approssimazioni successive, un 
riferimento a zener termostatato, un com¬ 
paratore e un clock. 



491 


Simile nel progetto airAD570 della Ana¬ 
log Devices, TADC AD673 ha in più un 
controllo di data enable che permette al 
microprocessore di accettare i dati ogni 
volta che è pronto. 

Il convertitore viene fornito in package 
DIP a 20 pin ed è disponibile per i) rarige di 
temperatura da 0 a 70 “C (tipo J) e da —55 
a 125 °C (tipo S). Per entrambe le versioni 
la precisione relativa in tutto il campo di 
temperatura di funzionamento è ± 1/2 
LSB, la deriva deiroffset è ± 1/2 LSB e la 
massima deriva del guadagno è ± 2 LSB. 


ANALOG DEVICES 
Via M. Rossa, ]S 
Milano 



LED bicolore rosso o verde 

La seconda generazione di LED brillanti 
della General Instrument può sostituire 
due indicatori; uno rosso ed uno verde. 
Questo dispositivo emette luce rossa quan¬ 
do la corrente fluisce in una direzione e 
verde quando Iluisce in direzione opposta. 
L’intensità luminosa è pari a due o tre 
volte quella dei primi indicatori bicolori 
prodotti dalla General Instrument. 
L*indicatore 3-state è disponibile in due 
configurazioni standard T-1 3/4; con lenti 


sottili (MV9471) e con lenti cilindriche 
(MV9475). 

L’intensità luminosa è pari a 2,5 med con 
20 mA. 

GENERAL INSTRUMENT 
Via Quinnliano, 27 
Milano 

Memoria CMOS E^PROM da 64K 

La National Semiconductor ha annuncia¬ 
to le specifiche della sua nuova E^PROM 
microCMOS da 64K, caratterizzata da un 
ridotto assorbimento ed una elevata velo¬ 
cità. 

Le principali caratteristiche della 
NMC98C64 sono: alimentazione singola a 
5 V, assorbimento di 10 mA nel funziona^ 
mento attivo e di 100 pA in stand-by, con¬ 
tenitore a 28 piedini JEDEC con organiz¬ 
zazione byte-wide, scrittura semplificata a 
byte ed a pagina, tempo di scrittura tipico 
di 5 ms. 

La NMC98C64 è caratterizzata poi da un 
“data poliing", ovvero la possibilità che la 
memoria segnali al processore che ropera“ 
zione di scrittura è stata completata, il tut¬ 
to senza alcuna circuiteria esterna. 


NATIONAL SEMICONDUCTOR 

Via Solferino, 19 

Milano 



Soppressori di transitori 
a basso costo 


I MOSORB della Motorola proteggono 
sia i sensibili componenti MPU, RAM,cir¬ 
cuiti integrati logici e lineari, sia alimenta¬ 
tori, telefoni ed altri circuiti elettronici, da 
picchi di tensione distruttivi causati da 
transitori di linea, relè, solenoidi, motori, 
rumore e picchi inversi di tensione statici 
e/o induttivi, 

II MOSORB ha il vantaggio di andare in 
corto circuito in presenza di sovraccarichi 
e proteggere quindi il dispositivo/circuito 
finché il MOSORB non viene sostituito. 

I nuovi soppressori offrono tempi di rispo¬ 
sta rapidi, elevato assorbimento potenza/ 
energia e basso rapporto clamping. 

La maggior parte dei dispositivi è disponi¬ 
bile sia standard che bidirezionale. 


MOTOROLA 
Vie Milanojìori, C2 
Assago (MI) 
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LEO in contenitore SOT 23 

La Siemens ha realizzato diodi LED in 
custodia SOT 23, da montare su circuiti 
stampali senza praticare fori. Questi diodi 
non hanno terminali diritti, ma archetti di 
contatto laterali che consentono la diretta 
saldatura sul supporto. 

La gamma dei colori disponibili compren¬ 
de: rosso standard (CQV 230), ara ncione 
(CQV 231 ), giallo (CQV 232), verde (CQV 
233) e arancione/verde (CQV 234). 

Gli archetti di contatto ITarino si che i LED 
risultino appoggiali in senso verticale sul 
supporto, e pertanto è possibile saldarli 
alle piste di un circuito stampato utilizzan¬ 
do la tecnica dei chip. 

I LED, se provvisoriamente incollati, pos¬ 
sono essere saldali col sistema ad immer¬ 
sione o ad onda. 

La custodia SOT 23 occupa uno spazio dì 
soli 1,3 X 3 mm e la parte luminosa dei 
LED ha uno sviluppo in altezza di appena 

1 mm. 



Malgrado le piccole dimensioni della cu¬ 
stodia SOT 23, è possibile montarvi, a ri¬ 
chiesta, due chip LED uno accanto alTal- 
tro per aumentare l'intensità luminosa o 
per ottenere effetti bicolori. 

ILEO possono essere forniti anche in ese¬ 
cuzione a nastro. 

SIEMENS ELETTRA 
Via E Fiizi, 25/A 
Milano 

Tastiera a membrana 
con sensazione tattile 

Gli swilch a membrana prodotti dalla 
Ghielinetti danno un feedback lattile che 
garantisce al !00% del fa v venuta commu¬ 
tazione. 



1 dati tecnici che contraddistinguono que¬ 
ste tastiere sono: corsa di 0,6 mm, pressio¬ 
ne di contatto maggore di 4 N, tempo di 
rimbalzo minore di 3 ms, temperatura di 
utilizzazione continua da —40 a 70 ®C, 
lunga durata, alta resistenza alle vibrazio¬ 
ni verticali, grado di protezione meccanica 
IP 65. 



Il campo di applicazione di queste tastiere 
comprende l'industria meccanica e degli 
apparati, la tecnica dì misura e dì regola¬ 
zione, le telecomunicazioni, le macchine 
per ufficio e i computer. 

SICK ITALIANA 
C,sa Giambone, 63 
Tonno 


Spectrum/network analyser 
di precisione 

La gestione completa dell'analizzatore 
SNA-l della Wandel & Goliermann può 
essere affidata a 3 manopole “analogi¬ 
che", che comandano frequenza centrale, 
ampiezza dello sweep, gamma dì livello. 
Tutti i parametri dì misura possono inoltre 
essere selezionali in modo semplice e preci¬ 
so da tastiera "digitale", attivando le varie 
funzioni con softkey. Inoltre configurazio¬ 
ni standard di frequente impiego possono 
essere caricate nella memoria e richiamate 
quando necessarió. 

La precisione delI'SNA-l è la stessa di un 
moderno voltmetro selettivo, grazie al¬ 
l'impiego di tecniche di sintesi dì frequenza 
e di calibrazione automatica dei livello 
messe a punto dalla Wandel & Golter- 
jTiaon. 

Con una gamma di frequenza da 100 Hz a 
180 MHz e una risoluzione in frequenza di 
0, l Hz, esso offre bande di risoluzione fino 
a 3 Hz e una gamma di misura fino a —130 
dBm. 

Come network analyzer può misurare gua¬ 
dagno/attenuazione da 0 a 100 dB, fase 
nella gamma ± ISO"", ritardo di gruppo da 
0,5 ns a 1 s. 

L'SNA-l ha una memoria digitale per la 
curva di misura e la curva di riferimento, 
reticolo generato elettronicamente con re¬ 
lative scale di misura, cursori elettronici 
liberamente posizionabili sullo schermo, 
maschere di tolleranza programmabili, 
presentazione alfanumerica sullo schermo 


di tutti i parametri importanti di misura. 
La documentazione dei risultati è semplifi¬ 
cata daH'uso dì un plotier vìdeo o di una 
macchina fotografica e comprende tutte le 
informazioni necessarie a interpretare i ri¬ 
sultati. 

Tutte le funzioni dello strumento possono 
essere comandate da calcolatore. 

À.E.SS.E. 

VJe Umbria, 34 
Milano 



Fotoaccoppiatort a transistor 
a 400 V 

La Motorola ha introdotto una serie di 
foioaccoppiatori che utilizzano diodi 
emettitori di infrarossi all'arseniuro di gal- 
lio, accoppiati otticamente a ricevitori a 
fototransistor con una tensione di rottura 
di 400 V, 

Oltre all'elevata tensione di rottura, il di¬ 
spositivo presenta una tensione di isola¬ 
mento di picco di 7500 Vca ed è accettato 
dall'UL. 

1 3 tipi disponibili sono rMOC8204, 
rMOC8205 € rMOC8206, tutti con tensio¬ 
ne di rottura di 400 V e con rapporto di 
trasferimento di corrente di 20, 10 c 5 ri¬ 
spettivamente, 

I dispositivi sono disponibili nel contenito¬ 
re standard DIP a 6 pin. 

MOTOROLA 
VJe Milanofìorù C2 
A ssago (MI) 


400 VOLT 
OPTOCOUPLER 
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Ripetitore telefonico digitale 
single chip 

Un nuovo IC monolì[ico della RCA Solid 
Stale fornisce lune le funzioni di un ripeti- 
lore/amplificaiore telefonico in un solo 
chip, l circuiti aitivi contenuti nel 
CD22301 effettuano le 3 funzioni base di 
LUI ripetitore digitale: equalizzazione, ti¬ 
ming recovery e rigenerazione degli impul¬ 
si. 

Il dispositivo è in grado di trattare segnali 
bipolari TI a K544 MbiiA osegnali ternari 
T148 a 2,37 Mbit/s su linee PCM, 

Il CD22301 elTetiua anche Tamplificazio- 
ne del segnale e la rivelazione della soglia, e 
le prestazioni elevate del ripetitore sono 
assicurate dalla compensazione automati¬ 
ca delle perdite del cavo. 



Ciò viene ottenuto con una rete Automatic 
Line Build Out (ALBO) on-chip. 
Alimentato con una tensione singola di 5,1 
Vcc ± 5%, il CD22301 è disponibile in due 
package alternativi: DIP plastico a 18 pin 
per il range di temperatura da —40 a 85 T 
e package ermetico per il range di tempera¬ 
tura esteso da —55 a 125 ‘'C. 

RCA SOUD STATE 
VJe Milanojìon, L! 

Rozzmìo (MI) 

Comparatori ad alta velocità 

Due comparatori analogici a campiona¬ 
mento, con ritardo di propagazione di 3 e4 
ns per le versioni singola e doppia rispetti¬ 
va mente, sono stati introdotti dalla Ana- 
log Devices. 

Costruiti con il processo bipolare ad alta 
velocità, TAD 9685 singolo e TAD 9687 
doppio sono altresì caratterizzati da un 
massimo laich sei-up lime di l ns e dalla 
piena compatibilità pin per pin con la serie 
standard 685/687. 

Entrambi i modelli hanno ingressi diffe¬ 
renziali con una dinamica di ± 5 V, che 
permette la rivelazione di segnali logici c 
basso livello in presenza di rumore. I di¬ 


spositivi hanno uscite complementari 
compatibili ECL per rinlerfaccia con i più 
veloci circuiti digitali, 

I comparatori a campionamento estendo¬ 
no la versatilità dei normali comparatori 
perché includono un latch che abilita la 
memorizzazione dello stato di uscita. Le 
variazioni del segnale di ingresso non in¬ 
fluenzano Tuscita fino a che il latch è di* 
sabilitato, 

II controllo indipendente dei comparatori 
è possibile sulTAD 9687 da abilitazioni dei 
latch separate. 

La massima tensione iniziale di offset è ± 5 
mV, mentre la variazione dell’offset con la 
temperatura è di 20 pVAC. 

Questi comparatori garantiscono un 
CMRR minimo di 80 dB, un offset di cor* 
rente massimo di 5 pA, e una corrente dì 
ingresso di polarizzazione massima di 20 
pA. 

L’AD 9685 è disponibile in contenitore 
TO-lOO metallico o 16 pin DìP ceramico; 
PAD 9687 in 16 pin DIP ceramico. 

Tutte le versioni sono ermetiche e specifi¬ 
cate per una temperatura ambiente da 
—30 a + 85 “C. 

ANALOG DEVICES 
Vìa Medardo Rosso, ÌS 
Milano 


Ponti SCR per circuiti stampati 

La Gentron ha annunciato la serie L dei 
suoi circuiti a ponte SCR di potenza, dota¬ 
ta di terminali adatti per il montaggio sui 
circuiti stampali. Questi dispositivi con¬ 
sentono quindi di eliminare i problemi di 
assemblaggio, di isolamento e di dispersio¬ 
ne del calore che si hanno con gli SCR e i 
dìodi discreti. 



BtMk or ÉCA TI n«[H Jilcii, ■ 


La serie L è caratterizzata da un'eccellente 
efficienza termica, grazie airimpiego dei 
processo powenherm. 

Comprende circuiti a ponte con correnti 
nominali di 13 e 20 A e tensioni di 120c240 
Vca. 

ELTRONIC 
C.so Sempione, 60 
Milano 


Convertitori voitmetrici 
e ainperometrici 

1 convertitori della Scientìfic Columbs, co¬ 
struiti nelle due serie Digilogic ed Excel- 
tronic, sono caratterizzati da una elevata 
precisione. Essi convertono una grandezza 
elettrica in corrente alternata (tensione, 
corrente, potenza, energia, frequenza, an¬ 
golo di fase) in un segnale in c.c. la cui 
ampiezza è proporzionale alTampiezza del 
segnale in ingresso. 

Per la misura di corrente possono essere 
usali 3 diversi tipi di convertitori: 2 di que¬ 
sti sono sensibili al valor medio e calibrati 
in valori efficaci e differiscono solo per la 
precisione (0,1% e 0,25%). Il terzo tipo è a 
vero valore efficace, misura dalla fonda- 
mentale fino alla 9“ armonica ed ha una 
precisione dello 0,25%. 

Caratteristiche comuni sono i bassi auto¬ 
consumi (0,25 VA alla corrente nominale 
di 5 A)Ja capacità di superare forti sovrac¬ 
carichi c la corrente di uscita, lì carico 
sull'uscita può variare da 0 a 10 kQ. 
Anche i convertitori di tensione sono di¬ 
sponibili in 3 modelli con caratteristiche di 
precisione uguali a quelli di corrente, l'au¬ 
toconsumo è limitato a 2,5 VA alla tensio¬ 
ne nominale di 120 V. 

AMPERE 

Via ScarìanL 26 

Milano 



Transistor UHF lineare 
per applicazioni TV 

La Thomson presenta il transistor TDS 
595, un dispositivo RF di potenza utilizza¬ 
bile nei ripetitori ed emettitori TV nelle 
bande IV e V. 

Si tratta di un transistor lineare push-pull, 
le cui prestazioni tipiche a 860 MHz com¬ 
prendono, in classe A, una potenza di usci¬ 
ta di 8 W a —60 dB IBD e 20 W a l dB di 
compressione, e un guadagno in potenza 
di IO dB, 

11 transistor è stato costruito utilizzando 
una tecnologia a geometria multicellulare 
a metallizzazione o, con una resistenza 
emettitore ballast, ottimizzato per fornire 
la migliore linearità e la migliore distribu¬ 
zione termica. 

Il preadattamento deiringresso e la messa 
a terra dell'emettitore permettono una fa¬ 
cile utilizzazione del transistor. 

THOMSON-eSF COMFONENTÌ 
Via M. Gioia, 72 
Mi fano 
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Controllore del livello 
di potenza RF 

L"RF Power Lcvcl Controller niod. IH05 
della Wein?ichel Engineering mantiene il 
livello di potenza RF entro ± 0J% + l 
pW. 



Con la versione IEEE-488 bnscompatibile 
è inoltre possibile aumenare la velocità di 
misura e migliorare la flessibilità operati¬ 
va. 

Il mod. 1805 è stato anche dotato di un 
controller di temperatura per ridurre la 
deriva termica assicurando una stabilità 
termica del bolometro migliore di 2 
pW/"C/h, 

ROJE TELECOMUNICAZIONI 
Via Sani'Anatalone, ì5 
Milano 


Connettori a specifiche MIL 

I connettori della Serie Amhenol 711 GB 
sono siali sviluppati per l'impiego nei si¬ 
stemi di trasmissione dati delìnitt nella 
M1L-S-1553B e DEFSTANOOI8. 

Questi connettori sono disponibili con ac¬ 
coppiamento a baionetta o a vite, come 
dispositivo a canale singola o multicanale. 
La versione a vite incorpora un meccani¬ 
smo di bloccaggio amivibrazioni. 

Tutta la serie utilizza una struttura trias¬ 
siale con contatti a crimpare. 

II contatto standard è costruito per un ca¬ 
vo a coppie twjstate con doppia scherma¬ 
tila. studiato in modo particolare per le 
applicazioni aerospaziali. Sono disponibili 
anche versioni per altri tipi di cavi. 

Tutti i connettori sono a tenuta di condi¬ 
zioni ambientali e sono disponibili in ver¬ 
sione nichelata brillante o cadmiala oliva 
scuro. 

AMPHENOL ITALIA 
Via Plinio, 43 
Milano 


Cristalli liquidi di grande formato 

La AEG-Telef«nkcn ha sviluppato una 
gamma di display a cristalli liquidi di gran¬ 
de formato e colorali, che offrono una 
grande flessibilità di progetto e di applica¬ 
zioni. 

A seconda de Ile esigenze, i display possono 
essere forniti con presentazione positiva o 
negativa nelle versioni transmissiva, trans- 
fleltiva e riflettente. Si possono inoltre 
mettere in evidenza vari segmenti del di¬ 
splay introducendo colori addizionali. 
Quando sì devono realizzare sistemi di vi¬ 
sualizzazione complessi, si possono inte¬ 
grare gli integrati di pilotaggio nel display, 
riducendo così drasticamente il numero 
dei collegamenti. 

I display possono essere fabbricati secon¬ 
do le richieste deirutente; le massime di¬ 
mensioni di una singola unità sono 210 x 
297 mm. 

La tensione di alimentazione richiesta va 
da 5 a 10 V. con un consumo di 10 
pW/cm^. n campo di temperatura di fun¬ 
zionamento va da —35 ad 80 *C. 

AEG-TELEEUNKEN 
VJe Brkmia. 20 
Cini^elh E, (MI) 



Oscilloscopio multitraccia 
a 100 MHz 


Alla gamma degli oscilloscopi ad alta fre¬ 
quenza della Trio Kenwood si è aggiunto il 
mod. CS2110. che utilizza un nuovo tubo 
con tensione di accelerazione dì 20 k V. 
Le sue caratteristiche principali sono: 4 
canali dì ingresso; doppia base dei tempi 
(completamente indipendenti) con possi¬ 
bilità quindi, tramite la linea di ritardo, dì 
visualizzare ed amplificare una porzione 
della forma d'onda sotto esame e visualiz- 
zade sul CRT ottenendo fino a 8 tracce 
sullo schermo; holdoff regolabile per otte¬ 
nere una facile visualizzazione sul CRT di 
segnali complessi; sensibilità di l mV/div; 
precisione dell'aiienuaiorc verticale di 2%; 
limitatore di banda passante a 20 MHz. 
Un'ampia gamma di modi e accoppiamen¬ 
ti di trigger rendono semplice la visualizza¬ 
zione dì qualsiasi segnale. 


VIA NELLO 

Via T (la Cazzaniga. 9/6 
Milano 


Analizzatore di risposte 
in frequenza 

I Frequency Response Analyzer della Baf- 
co sono strumenti particoiarmente utili 
quando si debba stabilizzare loop di con¬ 
trollo. misurare la risposta in frequenza dì 
blocchi o catene di blocchi. 

Oltre che nel campo elettronico, gli analiz¬ 
zatori trovano largo impiego anche nel 
campo meccanico. 

I campì di frequenza vanno da frazioni di 
Hz fino a 100 kHz. 



In particolare, le caratteristiche del tipo 
916AXH a due canali comprendono: am¬ 
piezza del canale selezionalo costante en¬ 
tro ±0,1 dB in tutto il range di frequenza; 
funzionamento completamente a li tornati- 
co; sweep continuo in ciascuna delle 6 de¬ 
cadi comprese tra 0.1 Hze 100 kHz;visua¬ 
lizzazione del rapporto di ampiezza; forni¬ 
sce i segnali per la calibrazione dei plotter; 
offre un range dinamico di 80 dB di con¬ 
trollo automatico del guadagno; l'opera¬ 
tore può controllare direttamente tutte le 
funzioni. 

ZELCO 

Via V. Monfi, 21 
Milano 


Ampllficafore operazionale 
per strumentazione 

L'AMP-01, un amplificatore della PMl. 
può dare fino a 90 m A di picco ed è stabile 
con capacità fino a I pF. 

Le altre caraiienstiche sono: basso runio- 
rc. basso offset di tensione e deriva, lineari¬ 
tà di 16 bit a guadagno 1000, e una reiezio¬ 
ne di modo comune di 1.30 dB. 

Il guadagno deirAMP-OI può essere pro¬ 
grammato daOJ a 10.000 variando il valo¬ 
re di un resislore esterno. 

L'AMP-OÌ è disponibile in contenitore ce¬ 
ramico 18 pin in range di temperatura sia 
industriale che militare. 

TECHNIC 
Via Bre/nbo. 21 
Milano 
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Un libro atteso da quanti - e 
sono moltissimi-hanno 
acquistato uno dei Personal 
Computer del giorno: 
il Vie 20 Commodore. 

Naturale completamento del 
precedente "Impariamo a 
programmare in BASIC con 
il VIC/CBM", questo 
manuale può soddisfare 
diverse esigenze. 

Ci sono capitoli che trattano 
i file su disco e cassetta, la 
stampante VIC 1515, alcuni 
cartridge come VIC STAT, 

Vie GRAF, SUPER 
EXPANDER. Un'intera parte 
è dedicata alle porte I/O, al 
chip d’interfaccia video, al 
linguaggio macchina del 
calcolatore. Un’ultima 
importante annotazione:tutti 
I programmi che compaiono 
nel testo sono stati provati 
sul calcolatore e sono 
disponibili su cassetta 
e floppy disk. 

300 pagine 
Lire 22.000 
Codice 338 D 


VOGLIATE SPEDfHMI 


1 n" copie 

codice 

Prezzo unitario 

Prezzo totale 


338D 

L. 22.000 



OatldOfo anchs I pragrflmml tu; 

a Floppy disk a L 25-000 
□ a Lt5-000 


□ Pagherà contrassegno ai postino 
il prezzo indicato più L- 2000 per 
contrtbtrlo fltio ipna di tpedizlone. 


I Condizioni di pagamento con etenzlone del contributo apete di tpedUzlone 

|D Allago assegno della Banca p Allago fotocopia del veraamanto 

$u c/o n-tl66€203 a voi intestalo 

□ Allogo fotocopie di vorsamento 

-su vaglia poatala a voi intestato 


GItUPPO 

EonroftiAu 

lACKSOfi 


Attenzioni compilare per Intero 
la cedola 

ritagliare (o fotocopiare) e spedire 
ir> busta chiusa a: 

GRUPPO EDITORIALE JACKSON 

Divisione Libri 

Via Rosellini, 12 - 20124 Milano 


Nome 


Cognome 


Firma 


Spazio rlaervato alle Aziende. SI richiede l'emittlone dt fatture 
Partita LV.A. l_ ì _ I I I I I 1 1 i 1 i 


Il manuale base 
per l’uso del VIC 20 

Rita Bonelli 
Daria Gianni 

Alla scoperta del VIC 20 
architettura e tecniche 
di programmazione 
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Libri firmati JACKSON 
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66 PROGRAMMI PER ZXB1 
B ZXeO CON NUOVA ROM 
+ HARDWARE 

Come sfruttare tutte le 
capacità degli ZX e. 
addirittura, molti pii carie 
144 pag. L. 12.000 
Cod 520D 

PROGRAMMI 
PI MATEMATICA 
E STATISTICA 

Come acquistare la logica 
necessaria a risolvere con 
metodo^ senza perdite di 
tempo, i problemi con il 
calcolatore 
228 pag. L. 16.000 
Cod. 5520 

SINFONIA PER UN 
COMPUTER Vie 20 

imparare divertendosi è la 
prerogativa di questo libro: 
prima giocate e poi date 
un’occhiata ai listati dei 
programmi 
122 pag. L. 10.000 
Cod S63D 

75 PROGRAMMI IN BASIC 
PER IL VOSTRO 
COMPUTER 

Programmi sperimentati e 
pronti da usare, oppure da 
rielaborare, ampliare, 
modificare, assemblare 
196 pag. L. 12.000 
Cod. 551D 

77 PROGRAMMI 
PER SPECTRUM 

Dalla Grafica alla Business 
Grafica, dalla musica alle 
animazioni, dal giochi 
all'Elettronica ... tutta le 
possibilità offerte dallo 
Spectrum 
150 pag. L 16.000 
Cod. 555A 


La Biblioteca che fa testo 


GIOCHI GIOCHI GIOCHI 
PER IL VOSTRO VIC 20 
Il modo più divertente dì 
avvicinarsi al computer. 
Una trentina di giochi per il 
vostro ViC 20 
108 pag. L. 9.000 
Cod. 5S7D 

PROGRAMMI UTILI 
PER IBM PC 

Oltre 65 programmi 
ampiamente collaudati e 
pronti per l'uso per il 
Personal Computer IBM 
176 pag. L. 15.000 
Cod 564D 


CEDOLA DI COMMISSIONE LIBRARIA 


VOGLIATE SPEDIRMI 


n^ copie 

codice 

Prezzo unitario 

Prezzo totale 














Totale 


□ Pagherò cormassegno al pastino il prezzo inòic^to più L. 20ÒO per cottlrtb{]to> 11«*ó 
«p«i« di ipedizloi» 

Condizioni di pigemenlo con «Mnzione del cofiWtHito tp«H di ipedtzkme: 

O Allego assegno della Banca □ Allego fotocopia del ver$aitienic 

su c/c n. 11666203 a voi lntes.tato 

□ Allego totocopia di versaTnenlo 

rf ______ so vaglio politale a. voi inieatato 


GRUPPO 

iDfTORlAlf 

JACKSON 


Attenzione compilare per Intero 
la cedola 

ritagliare (o fotocopiare) e spedire 
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GRUPPO EDITORIALE JACKSON 

Divisione Libri 

Via Rosellini. 12 - 20124 Milano 
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P^rov. 


Data 
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CIRCUITI LOGICI E DI MEMORIA 
CON ESPERIMENTI VOL. 1 

{già Bugbook 1) 

U n approccio di retto al mondo 
deirelettronica digitale. 

Da subito si fa la conoscenza con i chip di 
circuiti integrati* vengono introdotti i 
concetti di switch logici* indicatori a LED* 
generatori di impulsi e display. Il libro 
unitamente al vot. 2 con il quale costituisce 
un corso completo^ insegna come utilizzare 
questi elementi ed In più offre la possibilità 
di effettuare 90 esperimenti dalla 
complessità crescente, basati sul 
collegamento tra ì circuiti integrati e suddetti 
componenti. 

Sommario 

Il sistema di breadboarding con gli 
outboards LR - Il '‘gating” di un segnale 
digitate - Tabelle della verità - Alcuni 
esperimenti particolari che utilizzano un 
four-decade counter-Decoder, 
demultiplexer, multiplexer e sequencer. 


Pagg. 384 
Prezzo L. 22.000 


Formato 15 x 21 
Codice 001A 


CtRCUITI LOGICI E DI MEMORIA 
CON ESPERIMENTI VOL. 2 
(già Bugbook II) 

Completa fa trattazione del volume 1. 
Sommario 

Diodi ad emissione di luce (LED) e display a 
LED - Bus: stadi di uscita tristate ed a 
col letto re aperto - Flip-flop e multi vibrai ori 
mo n osta b i I i - Me mo ri e a sem i co nd utt ore ; 
RAM e ROM - Registri, contatori, elementi 
aritmetici e trigger di Schmitt, 








CIRCUITI INTEGRATI 
DIGITALI 




lO : 


Comprendere 

l’Elettronica 
a Stato Solido 




l-'U 0 


^ M 


Pagg. 352 
Prezzo L 22.000 


Formato 14.5 x 21 
Codice 002A 


CORSO DI ELETTRONICA 
FONDAMENTALE CON ESPERIMENTI 

Testo ormai adottato nelle scuole per l’atto 
valore didattico, fa "finalmente" capire 
Telettronica della teoria atomica ai 
transistori. Ciascun argomento viene svolto 
secondo i sui principi base e ne vengono 
descritte ie applicazioni pratiche e ì circuiti 
reali. 

La sua caratteristica peculiare, comunque, è 
la grande chiarezza con cui lutti gli 
argomenti vengono esposti e gli esperimenti 
descritti. Si configura, quindi, come vero e 
proprio corso per rautodidatta. Il sussidio 
sperimentale consigliato unitamente alia 
serie dei componenti per realizzare gli 
esperimenti* è di costo contenuto e di facile 
reperibilità. 

Sommario 

Fondamenti di elettricità - identificazione di 
schemi e componenti - Kit per esperimenti di 
elettronica fondamentale, tester ed 
oscilloscopi - Legge di Ohm - Circuiti serie - 
Circuiti parallelo - Circuiti serie e parallelo - 
Capacità - Bobine, corrente alternata e 
trasformatori - Diodi - Transistori. 


Pagg. 448 
Prezzo L 17.000 


Formato 15 x 21 
Codice 201A 




ELETTROiflCA 
FONDAMENTALE 


IL BUGBOOK Ila 

Esperimenti di ìrlterfacclamento e 
trasmissione dati utilizzanti il 
ricevitore/trasmettilore universale asincrono 
(UART) ed il loop dì corrente a 20 mA. 

Il testo, parte complementare del "Circuiti 
logici e di memoria” voi. 2, sviluppa circuiti 
di comunicazione utilizzabili per trasferire, 
da pochi metri a molti chilometri {tecniche 
asìncrone seriali) informazioni digitati da un 
circuito a qualche sistema dì ingresso/uscita 
come ad esempio una teietype usando un 
circuito integrato LSI a 40 pin. 


Pagg, 128 
Prezzo L. 4.500 


Formato 14,5 x 21 
Codice 021A 


INTRODUZIONE PRATICA ALL IMPIEGO 
DEI CIRCUITI INTEGRATI DIGITALI 

Il volume "demistifica" finalmente il circuito 
integrato digitale permettendo di 
comprendere il funzionamento al pari di 
qualsiasi altro circuito. 

Le definizioni di base esposte sono 
comprensibifi a tutti e permettono un rapido 
apprendìmendo dei circuiti dì base e la 
realizzazione di circuiti decisamente 
interessanti. 

Generalità sui circuiti integrati logici - 
Esperimenti con differenti tipi di porte- 
Materiale necessario - Gli oscillatori - 
Calcolo e visualizzazione. 


COMPRENDERE L’ELETTRONICA 
A STATO SOLIDO 

Il libro, partendo "da zero" consente di 
comprendere i semiconduttori e come questi 
funzionano insieme in sistemi efettronici a 
stato solido. Articolato come corso 
autodidattico in 12 lezioni, completo dì quesiti 
e dì glossari, utilizzando solo semplici nozioni 
di aritmetica, spiega la teoria e ruso di diodi, 
transistori, ti ri stori, dispositivi elettronici e 
circuiti integrati bipolari. MOS e lineari. 

Sommario 

Che cosa fa l’elettricità in ogni sistema 
elettrico - Funzioni dei circuiti fondamentali 
nel sistema - Come i circuiti prendono delle 
decisioni - Relazioni fra semiconduttori e 
sistemi -1 diodi cosa fanno e come 
funzionano - Prestazioni e caratteristiche dei 
diodi - I transistori: come funzionano e come 
sono fatti - Il transistore PNP e le 
caratteristiche dei transistori - Ti ristori ed 
optoelettronica - Introduzione ai circuiti 
integrati " Circuiti integrati digitali - MOS e 
circuiti integrati lineari. 


Pagg.224 
Prezzo L 16,000 


Formato 14,5 x 21 
Codice 202A 


Pagg. 112 
Prezzo L 8.000 


Formato 14,5 x 21 
Codice 203A 


GRUPPO EDITORIAU 
Hi JACKSON 
Divisone Libri 
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ONO IN EDICOLA 


Possiedi un Sinclair Spectrum 
o uno ZX81 e vuoi saperne di più? 

Vuoi disporre di nuovi programmi, giochi 
e idee per utilizzare al meglio il tuo piccolo gioiello? 
Corri in edicola e acquisto SUPERSINC per dare 
una nuova carica af tuo home computer, 

SUPERSINC, in edicola tutti i mesi, è lo rivista nuova 
e indispensabile per chi possiede un computer Sinclair 


SUPERVIC è il ‘'carburante" " ■ 
per il tuo VfC 20 e il tuo C 64, 

SUPERVIC è Id nuovo rivisto pensato 
e realizzata per utilizzare ancoro 
meglio Ìl tuo personal computer, 

SUPERVIC ti propone, ogni mese 
giochi, utility, software toois, notizie, 
prezzi, E tante idee nuove! Il pieno di software 
si fà in edicola con SUPERVIC, 


Un marchio di 
Vìa Rosetlinl tif, 20124 MtÌBrìù teL 6880$S1 TLX $23436 


...Idee nuove per ìl tuo personal. 














